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1. Contextualizagao

1.1. Objetivo do Workshop

O 32 Workshop do PNE 2050, com a tematica “Grandes Consumidores”, foi realizado na
sede do MME, em Brasilia, no dia 12 de junho de 2018 organizado pela Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Energético (SPE) do Ministério de Minas e Energia
(MME) com a colaboracdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), contando também
com apoio técnico e metodolégico de equipe especialista do CGEE.

Este Workshop teve o objetivo de promover um debate com os representantes dos
segmentos das industrias energo-intensivas e produtoras de energia, tratando das
questdes mais relevantes e as perspectivas dos setores - temas a serem considerados
nos cenarios do planejamento energético de longo prazo.

Anteriormente foram realizados 0 12 e 22 workshop PNE 2050, nos quais o foco consistiu
em politicas publicas, planos, programas e estudos conduzidos pelos 6rgdos da
Administracdo Publica Federal com o condao de impactar na producdo e uso da energia
no horizonte de 2050.

A realizacdo desses workshops é essencial para subsidiar a elaboragdao do PNE 2050,
tendo em vista o propdsito do planejamento de longo prazo do setor energético do pais,
de dar as recomendacGes, orientar tendéncias e analisar alternativas de expansdo desse
segmento nas préximas décadas.

1.2. O Contexto do Planejamento de Longo Prazo

O planejamento de longo prazo do setor energético é fundamental para o pais, pois
consiste em base para a formulagdo de politicas publicas com vistas a implantacdo da
estratégia nacional de expansdo da oferta de energia elétrica e de combustiveis, o
atendimento da demanda esperada nas préximas décadas, orientacdo dos esforcos de
eficiéncia energética e incorporacdo de inovacdes.

O MME e a EPE estdo elaborando os estudos do PNE 2050, sendo este o principal
instrumento de comunicacdo e debate com a sociedade para a estratégia energética
nacional de longo prazo.

O PNE é fundamental ao avaliar tendéncias na producdo e no uso da energia, observados
os objetivos bdsicos de seguranca energética, sustentabilidade ambiental, modicidade
de pregos e tarifas, universalizagdo do acesso da populagao aos servigos energéticos,
geracao de emprego e renda e reducdo das desigualdades regionais.



Sua principal funcao é contribuir na formulacdo dessa estratégia do ponto de vista do
planejador, calcado nos objetivos acima delineados, nos efeitos da evolucdo dos seus
principais condicionantes e nas incertezas criticas sobre a matriz energética consolidada
no horizonte de interesse.

Em outras palavras, mais do que discutir projecdes em relacdo a evolugdo do setor de
energia, o PNE tem como principal objetivo delinear o conjunto de agdes, estudos,
programas e politicas, entre outros, que devera ser planejado, executado e seus
resultados monitorados ao longo do periodo de interesse. Deve construir a estratégia
desejada fundamentada na analise de riscos e oportunidades que qualquer escolha
acarrete, levando em conta as varias partes interessadas: agentes publicos e privados,
cidadaos em geral e demais organizagdes sociais.

1.3. Motivagao e concep¢ao do Workshop — Grandes Consumidores

A percepcdo das trajetdrias do consumo industrial se torna estratégica em vista da participacao
no consumo final de energia sendo responsavel por cerca de um terco de todo o consumo,
conforme apresentado na Gréfico 1. A demanda de energia tende a acompanhar o ritmo de
expansao das atividades industrias. Por outro lado, a disponibilidade de energia, bem como sua
confiabilidade e nivel de precos, sdo condicionantes que influenciam a expansdo de atividades
industriais, em especial, nas denominadas energo-intensivas, conforme consta na Nota Técnica
NT N2 1/2018/DIE/SPE (Anexo IX).



No processo de construcdao do planejamento de longo prazo admitiu-se a diretriz de
articular a participacdo de representantes de setores especificos da industria devido ao
alto nivel de interface com o setor energético e cenario econdmico nacional.

Para viabilizar a interacdo entre o setor industrial e o planejamento energético de longo
prazo em um formato que favoreca a sinergia e a coleta de diretrizes futuras, o
Workshop propiciou um debate e coleta de contribuicdo dos diversos segmentos da
industria.

1.4. Realizagao do Workshop

No dia 12 de junho de 2018, o Ministério de Minas e Energia (MME) realizou o “3¢
Workshop para o PNE 2050 — Segmento de Grandes Consumidores (Industria e sua
Logistica associada) ”, na sede do MME em Brasilia. O evento foi organizado pela
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético (SPE) do MME em conjunto
com a EPE, com grande participagdo dos presentes (Anexos VI e VII).

Convites foram enviados pelo MME enviou a uma ampla gama de entidades
representativas dos setores de consumo e de érgados publicos com atuagdo na drea:

a. ASSOCIACAO BRASILEIRA DA CERAMICA (ABCERAM)
b. ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA (ABIQUIM)
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V.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE GRANDES CONSUMIDORES INDUSTRIAIS DE
ENERGIA E DE CONSUMIDORES LIVRES (ABRACE)

. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DO ALUMINIO (ABAL)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE FERROLIGAS E DE SILICIO
METALICO (ABRAFE)

ASSOCIACAO NACIONAL DA INDUSTRIA CERAMICA (ANICER)
CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS (CGEE)

CENTRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO LEOPOLDO AMERICO
MIGUEZ DE MELLO (CENPES)

CENTRO DE TECNOLOGIAS DO GAS E ENERGIAS RENOVAVEIS (CTGAS-ER)
CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO BRASIL (CNA)
CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA (CNI)

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA)
EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA (EPL)

FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO (FIESP)
INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES (IBA)

INSTITUTO ACO BRASIL (ACO BRASIL)

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERAGCAO (IBRAM)

VOTORANTIM S.A. (VOTORANTIM)

PETROLEO BRASILEIRO S.A. (PETROBRAS)

SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS
(SEBRAE)

SINDICATO DA INDUSTRIA DE FERRO NO ESTADO DE MINAS GERAIS
(SINDIFER)

SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DO CIMENTO (SNIC)

w. VALE S.A. (VALE)

Os convites contextualizaram a desejada contribuicdo de cada entidade convidada,
focando as discussdo e coleta de informagdo durante o evento e constam do Anexo V.
No Anexo IV constam as listas de presenca.

Todos as contribuicdes colhidas durante o workshop bem como as respostas recebidas
foram registrados pelo MME e posteriormente tratadas e analisadas pela EPE, com
objetivo de subsidiar a elaboracdo dos estudos do PNE 2050.
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1.5. Indicadores do evento

As mesas tematicas deste Workshop se estruturam em dois grupos de grandes
consumidores da seguinte forma:

1. Mesa 1: minerais metalicos e ndo metalicos;
2. Mesa 2: indUstria quimica, papel e celulose, agropecudria e bioenergia;

Os graficos a seguir mostram as instituicdes que participaram deste Workshop bem
como a quantidade de representante que estiveram presentes e quantas contribui¢des
foram registradas. As informagdes apresentadas consolidam todas as contribuigcdes
registradas em ambas as mesas.

Grafico 3 — Quantidade de participantes do workshop por entidade.

Grafico 4 - Proporgdo da quantidade de participantes por entidade
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Grafico 5 — Quantidade de contribuigGes - respostas e comentdrios - por entidade.

Grafico 6 - Proporg¢do da quantidade de contribui¢cdes por entidade.

1.5.1. Registro e tratamento das contribuicdes recebidas

Todas as contribui¢des colhidas durante o workshop, bem como as respostas por e-mail
recebidas foram registradas pelo MME. Essas informacGes disponibilizadas nos Anexos
e lll.

O conjunto de informacdes coletadas foram tratadas e analisadas posteriormente pela
EPE que apresentou os resultados em um relatério por ela elaborado (Anexo ).
1.6. Programa e publicagao dos relatorios dos workshops PNE 2050

Além desses trés workshops ja realizados, o programa de trabalho PNE 2050 sera
complementado com a realizacdo de mais um workshop. O 42 workshop tera foco na tematica
“cendrios tecnoldgicos no setor de energia” com os participantes do mercado e entes publicos.

12



A exemplo dos relatérios dos workshops de politicas publicas e de grandes consumidores, ja
disponiveis no site do MME, em “Publicac¢des e Indicadores”; “Plano Nacional de Energia PNE
2050”; “Relatodrios Workshops”  (http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-

indicadores/relatorio-do-pne-2050), o relatdrio do 42 workshop sera oportunamente publicado
na mesma drea do site do MME.
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2. Metodologia dos trabalhos

Inicialmente aconteceram as tratativas listadas no Anexo VIII: solicitacdo da SPE/MME
para EPE quanto a elaboragao de documento com o levantamento de politicas publicas
de acordo com as diretrizes do MME (ref. Oficio n2 400/2017/SPE-MME); e Resposta da
EPE com a primeira versdao do documento base “Subsidios para a Elaborag¢do do Plano
Nacional de Energia 2050”. (ref. Oficio n2 1218/2017/EPE).

Para realizar a complementacdo, verificacdo de lacunas e validacdo do citado
documento, o encaminhamento dado pela SPE foi a realizacdo de workshops com
participacdo interinstitucional dos entes publicos federais e entidades.

Adicionalmente foi organizado o workshop para interagdo do MME e EPE com as
entidades representativas do setor de consumo de energia.

Essa participagdo interinstitucional nos workshops se constitui aspecto inovativo
incorporado na elaboragdo do PNE 2050. Busca obter, de forma mais integrada e
organica, incorporar o mapeamento das politicas publicas, programas, estudos e
pesquisas. Permite mapear, nas diversas politicas publicas, as oportunidades e desafios
da transicdo global de tecnologias, dos setores produtivos e consumo de energia que
impactam o setor energético nacional e o pais.

Assim, dentro das necessidades para elaboracdo do PNE, priorizou-se um conjunto de
temadticas e questdes orientadoras para cada workshop. A dinamica de trabalhos
contemplou discussdes em mesas tematicas e sessdes plenarias de fechamento atende
aos objetivos definidos.

As questdes orientadoras previamente definidas visaram focar os assuntos de interesse,
obter informagdes e fomentar reflexdo preparatoria para a discussao presencial nos
workshops.

Elaborou-se uma listagem ampla de orgdos publicos e ministérios, entidades
representativas do setor de consumo e o0s agrupamentos dos mesmos para 0s
respectivos eventos. O MME enviou convites e a solicitacao de informag¢des por meio
oficios, e-mails e contatos especificos para cada um dos entes federais e entidades
setoriais selecionadas.

Adicionalmente, convites enviados por e-mail aos 6rgdos, complementaram e
detalharam a agenda, os temas e questdes para as mesas focais.

Os workshops se iniciaram em plenaria conduzidos pelos dirigentes da SPE e EPE,
contextualizando a relevancia do planejamento de longo prazo no setor de energia, a
macrovisdo do MME na condu¢do do PNE 2050 e os objetivos almejados com a
realizacdo do evento.
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Figura 1 — Abertura do workshop.

Apds plendria de abertura foram constituidas mesas de trabalho focais conforme os
temas estruturados para o respectivo workshop.

Figura 2 — Mesas tematicas do workshop.

Foram preparados previamente pela equipe da SPE/MME planilhas e painéis para
registro, acompanhamento e controle das informac¢des de cada mesa. O registro das
contribuicdes, tanto nas mesas de trabalho como em plendria, ocorreu de forma
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nominal e especifica para cada instituicdo e respectivas questdes especificas,
transversais e gerais.

A equipe da EPE ficou responsdvel por moderar e secretariar o andamento e registros
durante todo o debate nas mesas.

As informacgdes coletadas foram validadas junto aos participantes ao final da dinamica
de mesas.

Na terceira e Ultima etapa dos workshops os participantes foram concentrados em mesa
Unica, discutiram os principais pontos levantados nas mesas, confrontando eventuais
visOes e feitas as consideracdes finais do evento.
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31/07/2018
32 Workshop para Subsidiar os Estudos do PNE

2050 Relatério
EPE-008/2018

Evento: 32 “workshop” do Plano Nacional de Energia 2050 — Grandes Consumidores
Data: 12 de junho de 2018

Local: Auditério Térreo do Ministério no Ministério de Minas e Energia — MME

Relatério

1. No dia 12 de junho de 2018, o Ministério de Minas e Energia (MME) e a EPE promoveram
0 “32 Workshop para Subsidiar os Estudos do PNE 2050” na sede do MME. O evento foi
organizado pela Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético (SPE) do MME
e conduzido em conjunto com a EPE.

2. Além de representantes do MME e da EPE, foram convidados representantes de
indUstrias, associacOes de classe e empresas publicas, entre outros:

a. Confederagdo Nacional da Industria (CNI)

b. Associagdo Brasileira de Grandes Consumidores Industriais de Energia e de
Consumidores Livres (ABRACE)

c. Federacdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo (FIESP)
d. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
e. Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA)

f.  PETROBRAS

g. Associagdo Brasileira do Aluminio (ABAL)

h. Sindicato Nacional da Industria do Cimento (SNIC)

i. Industria Brasileira de Arvores (IBA)

j. Vale

k. Instituto Ago Brasil (IABr)

I.  Associagdo Brasileira dos Produtores de Ferroligas e Silicio Metalico (ABRAFE)
m. Instituto Brasileiro de Mineragdo (IBRAM)

n. Votorantim

o. Sindicato da Industria de Ferro de Minas Gerais (SINDIFER)
p. Associacdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM)

g. Associa¢do Nacional da Industria Ceramica (ANICER)
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r. Empresa de Planejamento e Logistica (EPL)

s. CENPES/PETROBRAS

t. Centro de Tecnologias do Gas & Energias Renovaveis (CTGAS)

u. Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE)
3. A oficina totalizou 52 contribuicdes.

4. O 39 workshop teve o objetivo discutir questdes relevantes para os cenarios do
planejamento energético de longo prazo, envolvendo segmentos das industrias energo-
intensivas.

5. A abertura do workshop contou com breve discurso do secretario de Planejamento e
Desenvolvimento Energético (SPE/MME), Eduardo Azevedo discorreu sobre a visdo
estratégica do planejamento energético de longo prazo. Na sequencia, o diretor da EPE,
Thiago Barral, fez breve consideracdo sobre a importancia dos estudos de longo prazo, o
objetivo do workshop e seu funcionamento. O diretor do DIE/SPE/MME, Ubiratan
Castellano, refor¢ou a importancia da contribuicdo dos agentes presentes no desenho das
politicas energéticas.

6. Em seguida, os representantes foram divididos em 02 (duas) mesas: “Minerais metdlicos e
ndo metalicos” e “Quimica/Papel&Celulose/Agropecudria”. A partir de um conjunto de
perguntas orientadoras para a discussdo, selecionadas a partir de temas previamente
identificados como relevantes. Em especial, as perguntas cobriam perspectivas setoriais
referentes a evolucdo de atividade no longo prazo, bem como questdes referentes ao seu
perfil produtivo respectivo no longo prazo. As perguntas levantadas tinham
direcionamento para mais de uma instituicdo, propiciando visdes multiplas sobre as
questdes. Assim, cada representante pode apresentar suas consideragdes sobre os temas
apresentados.

7. Na parte da tarde, realizou-se uma reunido plendria, onde a dinamica na parte inicial
retomou algumas das questdes nao respondidas na parte da manha devido ao tempo
disponivel ndo ter sido suficiente. Em seguida, a discussdo foi guiada a partir de um
conjunto de temas onde os agentes presentes puderam manifestar sua visdo em temas
tais como: perspectivas de expansdo, inovagdes e rupturas tecnolégicas, autoconsumo,
exportacdo para a rede, verticalizacdao de setores industriais, agroenergia, substituicdao de
energéticos, uso nao energético de gds natural e nafta, substituicdo de importagcdo no
setor de fertilizantes, questdes de logistica associadas.

8. 0 assunto da Mesa 01 foi “MINERAIS METALICOS e NAO METALICOS”. Com coordenacéo
de Arnaldo Junior e secretariado por Aline Gomes, ambos da EPE, a mesa contou com
representantes das seguintes instituicdes: ABRACE, ABAL, CNA e SINDIFER. As perguntas
seguintes constaram do escopo da discussdo da manha:

a. Qual o potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e
condicionantes para esse aproveitamento?
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A ABRACE comentou que hd movimentacdo dos associados para se inserir no
mercado de autoproducdo em funcdo do alto custo de energia. ABRACE
representa 9 GW bruto. Ha Iniciativas de eficiéncia energética por parte dos
associados. Muitos associados sdao multinacionais e hd demanda da matriz por
indUstrias mais limpas. Os associados tém planos para se tornar 100% verdes
no consumo no futuro, inclusive na contratacao de energia, em que o desejo é
gue seja 100% renovavel. O Programa Alianca, em parceria com CNI, estuda o
potencial de eficiéncia energética em muitos segmentos industriais e foi
identificado grande potencial de eficiéncia energética. Este projeto esta
inserido no PROCEL de 2017. Até o momento 12 plantas foram visitadas e esta
previsto visitar mais 100. Afirmam que a dificuldade de acessar o gas do Pré-
Sal a precos competitivos impede a maior substituicdo para o gds natural. H3
Falta de competitividade e o modelo atual de regulacdo nao viabiliza. Alguns
consumidores ndo conseguem o acesso €, quando conseguem, ha um reajuste
de precos muito alto. Apontam que a distribuicdo de gds recebeu um cardter
estadual, que torna mais dificil a regulacdo com vistas ao interesse nacional.
Além disso, hd conflito de interesses: estado é acionista das distribuidoras na
regidao, ao mesmo tempo em que a regulacdo estd nas maos da secretaria de
cada estado.

A ABAL foi representada pela empresa Hydro, a qual é associada da ABAL, em
funcdo da falta de corpo técnico para esses eventos. Afirmou que pode
responder pela industria de aluminio de forma geral, mas nem sempre poderd
responder pela ABAL. Algumas vezes sé podera responder pela Hydro. Vai
verificar mais os dados da ABAL como um todo e enviar. ABAL afirmou que é
preciso diferenciar autoprodugao e cogeragdo. No aluminio, algumas empresas
fazem autoproducdo remota (distante do local) e algumas empresas ja sdo
autoprodutoras, outras estudam a possiblidade de investimento. Ha
perspectiva de, no médio prazo, substituir o éleo combustivel por gas natural
(consumo final), que estd sendo estudada por algumas empresas. Afirmou que
existe uma operagdo para as empresas serem mais "verdes", inclusive no
mundo. Deu como exemplo a situacdo da China, que tem precos de energia
bastante competitivos, mas a energia é oriunda de carvdo, o que pode ser um
fator restritivo no futuro em funcdo das exigéncias das mudancas climaticas e
maior sustentabilidade. ABAL tem plano energético contando a evolugdo do
setor. Industria estd muito apertada em termos de margem no mercado
global. Na ABAL algumas empresas tém producdo de energia, mas ndo acredita
que serd decisdao estratégica dessas empresas produzir apenas energia.
Apontou que o potencial de resposta da demanda no Brasil é grande e pode
ajudar na eficiéncia e nos custos das empresas. Foi questionado o que viabiliza
a produgdo de energia nas industrias de aluminio. ABAL respondeu que o
aumento da producdo na refinaria de alumina pode viabilizar um aumento da
cogeracdo. Foi questionado se ha perspectiva de substituicdo por gas natural.
ABAL respondeu que as industrias deveriam ser capazes de usar o gas natural
brasileiro, e que isso teria impacto nas emissdes de carbono. No caso da
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Hydro, ha direcionamento da matriz: a Noruega é muito firme na posicdo de
reducdo de emissdes de carbono. Apontou que a regulacdo do gdas é fator
crucial e pode estimular a substituicdo por gas natural em outras empresas.
Hoje, ha cogeracdao de 80 MW base carvao mineral para a producdo de
alumina. A principio, seria razoavel adotar um cendrio onde a cogeragao em
plantas de alumina poderia crescer linearmente com sua produgdo fisica no
longo prazo. A ABAL ressaltou a importancia de ndo pagar subsidios de outros
setores para dar competitividade a producao fisica do aluminio no Pais.

O SINDIFER apontou que dentre os seus associados, das 64 usinas existentes e
das 35 em funcionamento, 9 usinas sdo autossuficientes em energia e ainda
produzem algum excedente. Das 35 em funcionamento, 8 geram eletricidade
através de termelétricas a base de gas de alto forno e injetam excedente na
rede. Hoje o setor de ferrogusa opera com 51% de utilizacdo da capacidade
instalada, mas ja foi pior (30% em outros anos). As usinas usam gas de alto-
forno, aproveitado no processo produtivo. Energia elétrica é contratada na
concessiondria para emergéncia. Trabalho com as empresas especializadas.
Custo de implantacdo da cogeracdo é alto e ndo had ainda viabilidade
econdmica. Estudam formas de diminuir o custo de implanta¢do e operacao
para viabilizar em plantas menores, que ainda ndo sdao atendidas. Espera que
reduzindo esses custos haja maior disseminacdo da cogeracdo de energia a
partir do gds do alto-forno. Aponta que a cogeracao tem impacto econémico
em redugdo de custos, mas tem também o impacto positivo no meio
ambiente, ao tirar o gas do alto-forno. Mesmo reduzindo o custo, ainda existe
um custo marginal do projeto. Estdo avaliando linhas de crédito para viabilizar
a cogeracdo. Afirmou que sdo as usinas mais antigas que estdo tendo
cogeracdo. Mas ndo ha vinculagdo com a idade (as usinas antigas sdo
reformadas). A varidvel determinante é o porte da industria que garante a
capacidade (volume) de geracdo de energia. O investimento em cogeracao é
bastante elevado para aproveitar essa energia (turbinas). Afirmam que todas
as usinas querem, o impeditivo é a viabilidade econ6mica e a capacidade de
gerar energia o suficiente para abastecer a industria e gerar excedente. ICMS
de Minas é o mais alto para energia elétrica, incentiva a geracao para reduzir
esse custo. Considera algumas siderurgicas integradas, que também entram na
IABR. O SINDIFER afirmou que a exportagao de ferro-gusa é em torno de 50%
da producgdo fisica, mas a partir de 2008 houve reducdo das exportagoes,
voltando a ficar em 50% em 2015, em fungdo do aumento do pre¢o no
mercado externo. Afirmou que houve aumento da competitividade em relagdo
a alguns paises em guerra (Ucrania, por exemplo). Apontou que o problema de
competitividade vai piorar com o corte do Reintegra. Producdo hoje é 2,8
milhdes de toneladas ano (ja foi 6 milhdes). Industrias paradas podem ser
reativadas, mas ndo todas, porque algumas estdo desgastadas em funcdo do
tempo parado. As industrias podem voltar a funcionar em 3 meses. Foi
questionado se a competitividade externa afeta cogera¢do? Sim, porque se o
custo for mais baixo, o setor pode produzir mais. Mas ndo é suficiente para
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estimular a implantacdo da cogeracdo. Fatores cruciais sdo o cambio, o
Reintegra. Nas plantas de carvdo vegetal hd 25% de excedente da cogeracado
via carvao vegetal. Usa 6 ou 7 % de coque verde de petrdleo, por conta do alto
preco do carvao vegetal. Todas as industrias de ferro-gusa de minas usam
carvdo vegetal. Para voltar ao coque tem que adaptar o processo. Existem
algumas integradas que usam carvao vegetal no processo. Carvao vegetal
representa 25% da producado de aco.

b. Quais as perspectivas de penetracdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira?
Quais os condicionantes para essa penetracdo?

O SINDIFER afirmou que ha grande potencial para uso do carvdo vegetal,
desde que haja disponibilidade de carvdo vegetal. Varios produtores do
SINDIFER sdo autossuficientes em carvdo vegetal, possuindo florestas
plantadas. Minas Gerais é o maior produtor e é quem detém a tecnologia. MG,
ES, MS e Norte sdo os maiores produtores. Gusa verde - produzido com carvao
vegetal. Trabalhos com MMA e MCTIC para propostas de siderurgia
sustentdvel. Ciclo de producdo do eucalipto é longo, de 7 anos. O uso do
carvdo vegetal gera um balanco negativo de emissdes 1.500 kg de
oxigénio/tonelada de gusa que sdo lancados na atmosfera. Afirmou que no
passado ja foi usada madeira nativa, mas que hoje ndo se usa mais, apenas
florestas plantadas. Desde que haja carvdao vegetal, pode expandir a
participacao. Para aumentar a penetragao do carvao vegetal, tem que garantir
a viabilidade e reduzir os entraves. Ndo deve haver subsidios, mas sim
incentivos. Foi questionado se o carvdo vegetal é competitivo do ponto de
vista dos custos da siderurgia e se ha espaco na silvicultura para produzir no
longo prazo? O SINDIFER afirmou que ndo ha excedente de carvdo vegetal e
nem floresta. Precisa ter incentivo. Compete com celulose, que tem pregos
mais competitivos. Mesmo com preco alto de carvdo vegetal ha dificuldade de
comprar. Alguns produtores cortam a madeira com menos tempo que o
necessario (4, 5 anos). Até 2008/2009 eram plantados 70 mil hectares por ano
na producdo prépria (e fomentados), em 2017 foram plantados 4 mil hectares.
Isso tera impacto no futuro. O consumo é de 70 mil hectares por ano hoje. A
capacidade ociosa é de 49%, mas nem todas vao voltar. Se desconsiderar essas
plantas, a ociosidade é de 30%. Ndo ha o menor incentivo ao plantio de
florestas para uso o carvao vegetal. Politica ambiental é hostil e burocratica,
na esfera federal e estadual. Em MG é ainda mais complicado. Além disso, a
legislacdo é complexa, com subjetividade na interpretacao e com falta de
padrdo nas decisdes, principalmente com a descentraliza¢do da decisdo. Para
ser autossuficiente (plantar floresta) usa-se de 7 a 8 vezes do valor dos ativos e
ha dificuldade de financiamento. Nao ha como dar garantia (ndo se aceita
como garantia a prépria floresta, em funcdo do risco de incéndio). Esses
entraves sao muito grandes. O pequeno produtor representa 60% do setor de
ferrogusa, sdao producdes familiares, de até 500 hectares. Estes enfrentam
muita burocracia. Um exemplo é que além do DCC (declaracdo de corte) tem
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de pedir e esperar a autorizacdo para o corte, o que leva em torno de 6 meses
para sair. Hd 1 milhdo e 400 mil hectares de floresta em MG., dos quais 400
mil hectares sdo para ferro-gusa. Ha 10 a 11 milhGes de hectares de terras
degradadas, dos quais muitos poderiam ser utilizados. A maioria dos pequenos
produtores cortou e estocou, ndo produziu mais. Ferrogusa dos produtores
independentes do SINDIFER ndo é sé para o aco. 35-40% da producdo sdo
destinados as fundigoes.

CNA apontou que a reducdo do preco do carvao vegetal apds a crise tornou a
fabricacdo de carvao vegetal para a indUstria invidvel. O Eucalipto para carvao
vegetal leva 7 anos para estar em ponto de corte, e, com isso, pode ocorrer
descasamento entre custo de producdo e preco de venda. Afirmou que a
competicdo com a celulose ndo acontece em todas as florestas. Ha floresta de
eucalipto, mas ndo hd producdo de carvado. Crise e precos baixos reduziu a
producdo de carvdo nos ultimos 4 ou 5 anos. Precos se recuperaram
recentemente. Existem 1,8 milhdo de hectares de florestas excedentes.

c. Quais perspectivas de retomada da producdo siderargica no Brasil, em termos
de novos investimentos? Que fatores impactam os cendrios futuros para essa
indUstria?

O SINDIFER afirmou que o consumo per capita do Brasil € muito baixo. Isso
pode ser uma oportunidade para o pais, pois ha muito espaco para crescer.
China tem capacidade de producdo de 1 bilhdo por ano, enquanto o Brasil tem
apenas 50 milhdes. O gusa verde pode se transformar em ago verde. O Brasil
tem a tecnologia para isso, diferente dos principais concorrentes, que usam
coque. Isso pode ser um importante diferencial no mercado externo. Os
produtores independentes ja tém 100% da produc¢do em gusa verde, mas ha
espaco para as integradas. Hoje a maior parte é produzida com coque (mais de
90%). A ociosidade no setor guseiro independente pode ser preenchida
vendendo para as usinas integradas, por exemplo. E possivel ter florestas para
o ferro-gusa sem fazer desmate no Brasil. Produc¢do a partir de aco é muito
complicada. O ideal é consolidar o carvao vegetal.

CNA afirmou que, no caso do carvao vegetal, prazo longo de produgdo de
florestas gera insegurancga sobre investimentos, uma vez que o prego pode se
alterara bastante. Precisa ter um minimo de previsibilidade. Muitos
produtores plantaram antes da crise e tiveram prejuizo e hoje ndo querem
mais saber do setor.

d. Quais as perspectivas de longo prazo para demanda e produc¢do de aluminio no
Brasil? Que condicionantes estdo presentes?

ABAL afirmou que, na produgao de aluminio primario, o Brasil estd em 102 e ja
foi 52 lugar na década de 90. 32 lugar em producdo de alumina e bauxita. Por
gue ndo fazer a cadeia toda no Brasil? Custo de energia é muito alto. Ha o caso
recente de uma planta que foi inaugurada no Pais que importa aluminio e
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produz acabados. Porém, ndo ha como afirmar que isto é uma tendéncia. Foi
questionado se, sem subsidio a energia elétrica, ha viabilidade de producdo e
se verticalizacdo pode resolver. ABAL respondeu que se o setor de aluminio
ndo pagar subsidios dos demais setores, a competitividade ja melhora. Deu
como exemplo os subsidios embutidos na tarifa de energia. O aumento de
encargo na energia tem efeito negativo sobre a competitividade do setor de
aluminio. O controle desses subsidios ja tornaria a industria mais produtiva.
Atualmente, é mais barato importar aluminio do que produzir aluminio
primario ou mesmo secunddrio no Pais.

ABRACE afirmou que o custo da energia elétrica afeta a competitividade ndo
sO para o caso do aluminio, mas para todos os grandes consumidores. Se
retirar, por exemplo, a CDE (que afirmou que mais de 90% sdo subsidios) do
custo de energia, ja melhoraria a competitividade.

e. Quais as perspectivas de maior valor agregado de produtos na verticalizacdo
da producao?

Pergunta ndo realizada pela insuficiéncia de tempo na parte da manh3, ndo
tendo sido, assim, registrada contribuicdo referente a essa questao.

9. Na Mesa 02 foi tratado o tema “QUIMICA/PAPEL&CELULOSE/AGROPECUARIA”,
coordenado por Jeferson Soares e Thiago Barral e secretariado por Daniel Coelho, todos
da EPE. A mesa contou com representantes das seguintes instituicdes: SENAI/CNI, MME,
CNA, CGEE, EMBRAPA e ABIQUIM, conforme lista de presenca anexa a esse relatério. As
perguntas seguintes constaram do escopo da discussdo da manha:

a. Quais as perspectivas de expansdo da produgdo de petroquimicos no longo
prazo e quais condicionantes que precisam estar presentes para essa
expansao?

A ABIQUIM registrou que a perspectiva de expansdo da industria é muito
favoravel, mas em um cenario diferente do atual, com producdo de gas do
pré-sal, sendo promissor para a industria quimica, sua utilizagdo como matéria
prima e energia. No entanto, ha necessidade de maior capacidade interna de
refino e de outros “players” para producdo de gds natural para fins ndo
energéticos com precos competitivos, seguranca e perspectiva de longo prazo.
Para a instituicdo, o refino deveria ser melhor explorado e que, pelo menos o
6leo e o gas da unido sejam refinados e vendidos internamente. E importante
gue a nafta ndo seja utilizada para fins energéticos, em motores de ciclo Otto,
devido a mistura com o dlcool. O Brasil precisaria pensar também como
produtor e ndo somente como consumidor. Sobre documentos de referéncia,
a ABIQUIM citou Estudo Ciclo Otto e o impacto na industria quimica, o
Programa Gas Natural Matéria Prima e a Demanda Futura de Matérias Primas
e sua Provavel Origem, horizonte 2025, com revisdo e elaboracdo para o
horizonte 2030. Aumento da importacdo transfere custos, riscos e
vulnerabilidade para o setor.
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Sobre inovacdes e tecnologias disruptivas, a instituicdo afirmou que nao deve
haver grandes mudancas de cenarios de petroquimica para os renovaveis.

b. Quais as perspectivas de producdo doméstica de fertilizantes no Brasil no
longo prazo e quais os condicionantes para que isso ocorra?

A EMBRAPA citou o desenvolvimento de tecnologias, como fixacdo bioldgica
de nitrogénio e que, somente na producdo nacional de soja, a economia com
fertilizantes paga 14 vezes o custo da Embrapa. A instituicdo também citou
gue tecnologias de rochagem podem causar impacto positivo na reducao de
importacdo de fertilizantes. Mencionou também a necessidade de melhoria de
mecanismos e revisao de investimentos e subsidios.

A CNA afirmou que haverad parametros determinantes, com a demanda de
alimentos, que impacta a demanda por fertilizantes NPK, sobretudo no N que
é muito importado (>80%). No caso da rochagem, citou que é preciso atentar
para custos logisticos, tecnoldgicos e ambientais. A maioria dos defensivos é
importada, sendo um item cujo custo somado aos fertilizantes deve
representar mais de 60% de algumas lavouras. Mencionou que o
desenvolvimento tecnolégico e do mercado interno para a producdo de
fertilizantes nitrogenados serd determinante. Quanto aos fosfatados e
potassicos a tecnologia de rochagem e custo logistico sdo os fatores que
pesam.

A ABIQUIM registrou sua visdo de aumento de dificuldade de producdo
doméstica de fertilizantes se mantidas as atuais politicas/questdes, que
mantém o Brasil dependente de fertilizantes e defensivos importados. Com o
fechamento das FAFEN's a situa¢do pode piorar. A instituicdo mencionou que
o Brasil ja foi um grande produtor de defensivos, mas perdeu esta condicdo
por falta investimento em PD&Il, parcerias, estimulos governamentais e
ambiente favordvel no pais. Precisamos de marcos regulatérios eficientes e
previsibilidade no longo prazo. As novas moléculas foram desenvolvidas fora
do Brasil.

c. Quais as perspectivas de producdo a partir de renovaveis e quais
condicionantes estdo presentes nesse sentido? Que cendrios sdo plausiveis?

A EMBRAPA destacou que temos varios modelos de biorrefinaria, mas de
modo geral ela precisam se modernizar, se tornando "flex", com multiplas
entradas e multiplas saidas. Nem mesmo a agroindustria da cana, apesar da
diversificacdo ja conquistada, esta suficientemente moderna. Neste modelo de
biorrefinaria, por exemplo, a EMBRAPA propde o aproveitamento da lignina
convertida em inimeros produtos. O grande desafio é o fornecimento e
diversificacdo de matérias-primas para as biorrefinarias para a producgdo de
inimeros bioprodutos, como o bioquerosene, que ainda ndo tem o mesmo
custo de producdo do querosene. Seria necessario criar a cadeia “start up”,
com investimentos, incentivos, financiamento etc.

Relatério do 32 Workshop para Subsidiar os Estudos do PNE 2050 Pg. 8




31/07/2018
32 Workshop para Subsidiar os Estudos do PNE

2050 Relatério
EPE-008/2018

Outro exemplo de biorefinarias envolveria o dendé como matéria prima,
podendo gerar diversos bioprodutos, com maior ou menor valor agregado. E
qgue na industria de papel e celulose, a evolugdo para biorrefinaria iria em
direcdo contrdria, sobretudo pelo baixo preco do petréleo.

A CNA citou que o Brasil ndo tem limitacdao edafoclimatica para o suprimento
de biomassa, mas o desenvolvimento tecnoldgico pode ser. E necessario um
desenvolvimento tecnoldgico e incentivos para que a bioenergia concorra com
termelétricas tradicionais. Citou também barreiras culturais e que restricdes a
aquisicdo de terras eventualmente se configura como uma barreira. Todavia, a
concorréncia com combustiveis fosseis e experiéncias passadas mal sucedidas
da biomassa nos leildes sdo fatores relevantes também, que pesam no avango
das renovaveis nesse setor. A diversificacdo das fontes e a valorizacdo do
servico ambiental, o baixo custo de distribuicdo, a autogeracdo sao pontos
favordveis para o setor.

A ABIQUIM mencionou que esse caso implica em grau um pouco maior de
esforco, e no curto prazo, muito atrelado ao preco do petréleo. Se o preco do
petréleo subir, se torna mais atrativo. Ha ainda as biorrefinarias, que
associadamente aos biocombustiveis produzirdo bioenergia (eletricidade) e a
bioquimica.

d. Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e
condicionantes para esse aproveitamento?

Sem contribuigdes registradas.

e. Quais as perspectivas de desenvolvimento, inser¢ao ou aumento da adogao de
técnicas agropecudrias ou de pods-colheita, que possam ser consideradas
energointensivas, como, por exemplo, irrigacdo ou a secagem de grdos para o
armazenamento?

Sem contribui¢des registradas.

f. Ha estudos mais recentes que indiquem impactos significativos, positivos ou
negativos, quantitativos ou ndo, das mudangas climaticas na producdo
agropecuaria brasileira?

A EMBRAPA citou os “Estudos Visdao 2030”, recentemente publicado. O mesmo
contém estudo com megatendéncias e considera as incertezas ambientais.
Menciono que o estudo serd disponibilizado pela instituicdo. Mencionou ser
possivel a participacdo e apoio da Embrapa e do CNA para nos ajudar a
"estender" o horizonte de estudos a 2050.

g. Ha perspectiva de alteragao significativa nas propor¢des das quantidades de
produtos principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar
concomitantemente a quantidade produzida de residuos, como as palhas?
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O CNA mencionou que ha grande perspectiva de mudancas no share de
coprodutos, no prazo do estudo. H3a, porém grande potencial de
aproveitamento energético dos mesmos. Segundo a instituicdo, o volume de
coprodutos a ser produzido seguira a mesma taxa de crescimento dos
produtos principais.

Adicionalmente, é importante destacar a existéncia de um conjunto de perguntas extras que
poderiam eventualmente compor o debate na parte da manha, mas que tiveram sua inclusao
prejudicada em virtude da insuficiéncia de tempo na parte da manha ou pela auséncia de
atores-chave no debate (a despeito de terem sido formalmente convidados pelo MME).
Assim, desse conjunto de perguntas, apenas uma teve, de fato, contribuicdo registrada.

a.

Qual o impacto da digitalizacdo sobre o potencial de consumo de papel no
longo prazo, especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita
em outros paises?

Sem contribuicGes registradas.

No longo prazo, existem ameacas a competitividade de producdo brasileira de
celulose?

Sem contribui¢des registradas.

Quais as perspectivas de maior valor agregado de produtos na verticalizacdo
da producao?

Sem contribui¢des registradas.

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irriga¢ao? E os ganhos de
eficiéncia energética?

Sem contribui¢des registradas.

Qual a perspectiva do uso ndo energético do gas natural/nafta? E de seu uso
em volume? Qual a perspectiva de novas tecnologias e da produtividade? E de
novos produtos?

Sem contribui¢des registradas.

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da
concentragdo ou taxa de ocupacgdo na pecuaria de bovinos de corte? Quais
taxas de lotagdo podem ser esperadas para o final do horizonte (2050)?

Sem contribuicdes registradas.
Qualidade do gas natural

A ABIQUIM registrou que a Petrobras solicita a ANP que alguns itens da
especificacdo do gas natural sejam liberados, como a queima do etano. Tal
liberagdo teria impacto sobre a petroquimica, matéria-prima, emissdes de CO2
e NOx e ainda reduz a eficiéncia energética, que provoca o aumento do custo
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de producdo para uso energético ou ndo. A ABIQUIM citou cinco documentos
sobre o tema e comentou que os disponibilizaria. A instituicdo ainda se dispde
a apresentar os estudos sobre os impactos da mudanca da qualidade do gas
natural.

10. Na reunido plenaria ocorrida na parte da tarde, por sua vez, uma lista inicial de temas foi
selecionada para o debate com os agentes presentes, tendo sido observado o seguinte
quadro de contribuicdes:

a. Perspectivas de expansao
Sem contribuicGes registradas.
b. InovacOes e rupturas tecnoldgicas

A EMBRAPA mencionou que no setor sucroalcoleiro energético, estd sendo
desenvolvida tecnologia para que a cana produza em periodos que ndo sdo os
tradicionais. Ha trabalhos para melhoria da qualidade da matéria-prima para a
indlstria, por exemplo, etanol 2G. Outras tecnologias incluem:
aproveitamento para producdo de quimicos, programa de melhoramento
voltado para a demanda da indUstria, trabalho com espécies multipropésito.
Citaram-se as haldfitas, que podem ser cultivadas em ambientes que ndo sdo
préprios e desenvolvendo tecnologia dessa biomassa. Sdo biotecnologias para
objetivos que nao alimentares. Outras tecnologias em estudos incluem novos
modelos de irriga¢do. A irrigacao elevou consideravelmente a produtividade da
cana. Existe um grande potencial de biotecnologia e métodos de irrigagdo, que
dependem de investimentos em ciéncia, tecnologia e inovac¢do. Para cana o
Brasil é referéncia.

A CNA, por sua vez, mencionou que fatores convergem para a maior eficiéncia
energética, o custo sendo o principal deles. Citou que a flexibilizagdo do
registro de novos agroquimicos sera importante. Registrou que ha uma grande
distancia entre o que é produzido cientificamente e o que é aplicado no
campo. A CNA tem atuado para aumentar a aplicagdo dessas tecnologias.
Desenvolvimento da formacdo educacional em todos os niveis é importante.
Assisténcia técnica era feita pelas EMATER mas muitas foram extintas, entao
houve transferéncia desse papel para os setores produtores dos suprimentos
(agroquimicos, fertilizantes, ou qualquer setor que comercializa para o
produtor), o que ndo é o ideal. Por ndo terem esse cardter gerencial, a CNA
tem atuado nesse carater gerencial.

Quanto a irrigacdo, o Brasil € um dos poucos paises que ainda tem capacidade
de expansao da irrigacdo, podendo expandir em quatro vezes essa perspectiva.
Alguns produtores ndo aumentam a drea irrigada por falta de energia.
Suprimento de alimentos vira pelo aumento da irrigagdo, porque aumenta
muito a produtividade. Ou seja, haverd aumento na demanda de agua e de
energia para irrigacdo. Ha a necessidade de criar programas que aumentem a
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disponibilidade de agua. Deve haver trabalho em conjunto dos o6rgaos
responsaveis. Em estudo junto com a FAO, ha disponibilidade de expansado de
4,9 milhdes hectares (mais de 50%).

As atividades mais demandantes de irrigacdo também sdo as que tém mais
potencial de geracdo de energia renovavel (por exemplo, solar em fazendas).
Hoje, a barreira é o custo. Na drea rural tem bastante area disponivel. Poderia
haver produgdo prépria de etanol na fazenda.

c. Autoconsumo

A ABRACE corrobora a visdo da ABAL e da ABIQUIM que venda de energia
elétrica ndo é o negdcio principal das industrias. Alguns associados sdo
empurrados para a autoproducdo em fungdo dos altos custos. Os que ainda
ndo sdo, estdo, ao menos, estudando se tornar autoprodutores ou adotar
cogeragdo para reduzir custos.

d. Exportacdo para arede

A ABRACE citou que a busca por eficiéncia energética do grande consumidor é
constante, em funcdo do impacto nos custos. Todos os associados tém algum
programa de eficiéncia energética. No tocante ao ritmo dos investimentos em
eficiéncia energética, cita que os projetos estdo bem mapeados. A barreira
hoje é o financiamento. Em termos de custos competitivos e de forma (ficar
fora do balango). O retorno do investimento em eficiéncia energética pode ndo
ser suficiente perante os custos do financiamento e, com isso, pode ser mais
vantajoso usar mais energia.

Um documento com melhor caracterizacdo dos pontos de restricdo da maior
penetracdo da eficiéncia energética nos grandes consumidores sera
encaminhado pela ABRACE.

A CNA por sua vez, mencionou a dificuldade em ser assertivo quanto a
exportacdo a rede em fungdo da diversidade e dos tamanhos das
propriedades. Cadeias verticalizadas (cana e papel e celulose, por exemplo)
tem potencial grande para autoproducdo e exportacdo de energia. Milho e
soja também tem potencial para biocombustiveis, principalmente se melhorar
a regulacdo. A autogeracdo em pequenas propriedades é algo a se pensar,
como solar. Agronegdcio tem potencial muito grande de autossuficiéncia em
energia, especialmente em renovaveis e com energia in loco, desde que se
derrubem os entraves.

A ABAL registrou que as empresas do setor de aluminio ndo tém obijetivo de
serem empresas de energia, mas sim como um negdcio paralelo. A
autoprodugdo é vista como uma questdo de reducdo de custo e estratégica
para previsibilidade do custo no longo prazo, reduzindo a volatilidade
(inclusive de regulagdo) e lastreando a produ¢do com autoprodugao.
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A ABIQUIM mencionou que as empresas do setor também ndo buscam
geracdo de energia como negdcio, apenas como oportunidade de reducdo de
custo, sinergia com o processo produtivo. A cogeragdo tem um potencial
bastante importante. Trabalham em busca da reducdo do consumo especifico,
reduzindo quase 30% do volume unitdrio consumido de energia através de
substituicdo de equipamentos a 6leo combustivel para gas natural. Em um
polo petroquimico (BRASKEM, por exemplo), uma empresa pode atuar
abastecendo as demais (sinergias). A Questdo da seguranca de suprimento é
motivador (apagodes).

e.

Verticalizagdo de setores industriais

Sem contribuicdes registradas.
Agroenergia

Sem contribuicGes registradas.
Substituicdo de energéticos

Sem contribuicGes registradas.

Uso ndo energético de gas natural e nafta
Sem contribui¢des registradas.
Substituicdo de importacdo no setor de fertilizantes
Sem contribui¢des registradas.

Questdes de logistica associadas

A CNA mencionou que o problema do custo logistico e portuario é muito
relevante para o setor agropecuario. Em algumas regides usa-se a mescla
de modais para reduzir custos. Capacidade de armazenamento também é
uma questdo. A expansdo de armazenamento pode reduzir a necessidade
de deslocamento. A producdo de fertilizantes precisa ser deslocada para as
areas demandantes. Defensivos vdo continuar dependentes de
importacdo, mas mesmo que se desenvolva no local, ainda assim vao
dependentes de deslocamento interno.

A ABAL registrou que a questdo do gas natural é bastante importante,
principalmente no Norte e no Sudeste, com grandes eficiéncias de custos.
Também hd o problema dos encargos setoriais no setor de energia
elétrica, que afeta o custo e é uma barreira. Necessidade de um
aprimoramento regulatério do setor elétrico. Discussdo deve ser mais
integrada, com participacao dos diversos setores.

A ABIQUIM mencionou que fez um trabalho recente sobre as necessidades
da industria quimica na logistica. Produtos sdo muito heterogéneos, com
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muitos produtos perigosos, que tem uma exigéncia bastante restritiva, e
usa-se o modal rodovidrio, que ndo é o ideal. Nesse trabalho é proposto a
interacdo de alguns pequenos trechos que interliguem nordeste e sudeste,
em fungao dos polos petroquimicos. Estd sendo feito um trabalho sobre
suprimento de gas natural. Importa da Bolivia e estdo estudando importar
da Argentina. Nesse caso, esbarram em questdes regulatdrias que geram
entraves. Tentar melhorar a questdo do compartilhamento em
infraestrutura (rede de gasoduto, por exemplo), inclusive com um arranjo
mais funcional.

O Brasil precisava destravar os investimentos em gas nao convencional
(“shale gas”), tendo reservas importante, mas esbarra em questdes
regulatdrias. Necessidade de revisitar a politica para pelo menos fazer um
projeto piloto em algumas regides do Brasil.

O SEBRAE registrou que esta engajado estimular nas pequenas empresas o
desenvolvimento energia renovavel, em especial fotovoltaica, edlica,
biogds e biomassa. Os pequenos negdcios representam mais de 99% dos
empreendimentos formais. Buscam trabalhar agora com a melhoria da
eficiéncia energética nos pequenos negdcios. Programa Nacional de
Encadeamento Produtivo aproxima grandes e pequenas empresas da
cadeia. Insercdo dos pequenos negdcios no processo de inovacdo das
grandes empresas (“start ups”, por exemplo). Ha tecnologias em niveis
mais maduros que podem ser incluidas no mercado por pequenos
negdcios. Rede de distribuicao de energia elétrica confiavel e robusta e de
custo competitivo. Pode criar pequenos polos de energia.

Além dos temas acima mencionados, algumas perguntas extras realizadas na parte da tarde
registraram o seguinte quadro de contribui¢cdes abaixo apresentada:

a.

Quais as perspectivas de longo prazo para demanda de aluminio no Brasil?
Que condicionantes estao presentes?

ABAL mencionou que a hoje em dia, 50% da produgdo é exportada. Brasil
tem a terceira maior reserva de bauxita. O custo de energia afeta as
perspectivas de demanda. A ALUMAR zerou a produ¢do de aluminio
primario, que é muito dependente de custos de energia e afetado pelos
encargos setoriais. Se houver reducdo de custos de energia, com certeza o
Brasil pode expandir a produgdo de aluminio primario. Quanto a
perspectivas de verticalizagdo do setor, uma empresa associada a ABAL
comprou uma cadeia de varejo de extrudados. A maioria das empresas da
ABAL tem autoproducdo vinculada a energia hidrelétrica.

Quais perspectivas de adogao de I1SO 50.001?

A ABRACE mencionou que muitos dos associados ja estdo enquadrados.
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Quanto ao CNA, a eficiéncia esta mais vinculada a reducdo de custo do que
ao cumprimento da normal. Mas se observa uma redugao no uso de

energia.

A ABIQUIM registrou que as grandes empresas ja utilizam o sistema, mas
em algumas pequenas ainda ndo. A ABIQUIM estimula a atuagdo
responsdvel do setor, ja possuindo forte adesdo a questao da eficiéncia.

Em resumo, pode-se dizer que o 32 workshop cumpriu, assim como os dois primeiros,
integralmente com seu objetivo principal de trazer a visdo dos agentes acerca de suas
perspectivas setoriais, as quais complementaram as informacdes ja levantadas pela equipe da

EPE.

Dessa forma, a perspectiva de atuagdo conjunta e coordenada nas discussGes e elaboragdo dos
estudos técnicos que subsidiam as politicas das diversas instituicdes foi apontada como
promissora por todos os participantes e fundamentais para o enfrentamento das principais

guestdes do desenvolvimento do Pais.
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) Tarde
Manha

14h00: Discussdo Plenaria
09h30: Recepgao e Credenciamento dos Representantes das Entidades

15h30: Intervalo

10h00: Abertura MME
16h00: Sumarizagdo dos encaminhamentos e assinatura do registro pelos
10h15: Agenda dos Trabalhos do Dia — MME/SPE e EPE participantes

10h30: Etapa de Discussdes com os Representantes das Entidades 16h30: Encerramento

12h30 — 14h00: Intervalo — Almoco

MESA 1: Minerais metalicos e nao metalicos — Sala 557

ITEM | QUESTAO

1 Qual o potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para esse aproveitamento?

2. Quais as perspectivas de penetracdo de carvdo vegetal na siderurgia brasileira? Quais os condicionantes para essa penetracao?

Quais perspectivas de retomada da producdo siderurgica no Brasil, em termos de novos investimentos? Que fatores impactam os cenarios
futuros para essa industria?

4. Quais as perspectivas de longo prazo para demanda e producado de aluminio no Brasil? Que condicionantes estdo presentes?

Dia: Terga-feira, 12 de junho de 2018
Horario: 9h30 as 16:30h
Local: Auditorio Térreo do MME

Esplanada do Ministérios, Bloco U — Brasilia — DF
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MESA 2: Quimica / Papel & Celulose / Agropecuaria / Bioenergia — Sala 555

ITEm | QUESTAO

Quais as perspectivas de expansdo da producdo de petroquimicos no longo prazo e quais condicionantes que precisam estar presentes para essa
L expansao?
2. Quais as perspectivas de produgdao doméstica de fertilizantes no Brasil no longo prazo e quais os condicionantes para que isso ocorra?
3. Quais as perspectivas de producdo a partir de renovaveis e quais condicionantes estdo presentes nesse sentido? Que cenarios sdo plausiveis?
a. Qual potencial de geragao de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para esse aproveitamento?

Quais as perspectivas de desenvolvimento, insercdo ou aumento da adocdo de técnicas agropecuarias ou de pds-colheita, que possam ser
> consideradas energointensivas, como, por exemplo, irrigacdo ou a secagem de graos para o armazenamento?

Ha estudos mais recentes que indiquem impactos significativos, positivos ou negativos, quantitativos ou ndo, das mudancgas climaticas na
6.

producdo agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteragao significativa nas proporg¢des das quantidades de produtos principais sobre o total de biomassa produzido, que possa
afetar concomitantemente a quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Plendria (Tarde)

Serdo discutidas durante a plenadria alguns assuntos como: perspectivas de expansao; inovac¢des e rupturas tecnoldgicas; autoconsumo; exportagao para
a rede; verticalizacao de setores industriais; agroenergia; substituicao de energéticos; uso ndo energético de gas natural e nafta; substituicao de
importacdo no setor de fertilizantes; questdes de logistica associadas.

Dia: Terga-feira, 12 de junho de 2018
Horario: 9h30 as 16:30h
Local: Auditorio Térreo do MME

Esplanada do Ministérios, Bloco U — Brasilia — DF
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Mesa 1
Codigo Perguntas
CNI Abrace
11 Qual o de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace

esse aproveitamento?

Movimentagdo dos associados para se inserir no mercado de autoprodugdo
em fungdo do alto custo de energia. ABRACE representa 9 GW bruto.
Iniciativas de eficiéncia energética. Muitos associados sdo multinacionais e
hd demanda da matriz por inustrias mais limpas. Os associados tem planos
111 para se tornar 100% verde no consumo. Mesma contratacdo de energia
quer que seja 100% renovével. Programa Alianga em parceria com CNI -
estuda o potencial de eficiéncia energética em muitos segmentos
industriais. Estdo identificados potenciais muito grande. Esta inserido no
procel do ano passado. Até o momento 12 plantas e esta previsto mais 100.

Dificuldade de acessar o gas do pre-sal a pregos competitivos impede a
maior substituigdo para o gas natural. Falta de competitividade, modelo de
regulagdo n3o viabiliza. Alguns consumidores ndo conseguem o acesso e
quando conseguem had um reajuste de pregos muito alto. Distribui¢do de

1.1.2
gds recebeu um carater estadual, que torna mais dificil a regulagdo com
vistas ao interesse nacional. Conflito de interesses: estado é acionista da
distribuidora mas a regulagdo esta nas maos da secretaria de cada estado.
113
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Mesa 1

Codigo Perguntas )
Fiesp Embrapa

Qual o ial de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para
esse aproveitamento?

11 Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa

111

1.1.2

113
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Mesa 1

Codigo Perguntas
CNA Petrobras

Qual o ial de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para
esse aproveitamento?

11 Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras

111

1.1.2

113
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Perguntas
ABAL

Qual o de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para Resposta(s) do ABAL

esse aproveitamento?

Vai verificar mais os dados da ABAL como um todo e enviar.

SNIC

Resposta(s) do SNIC

Diferenca entre autoprodugdo e cogeragdo. No aluminio, algumas empresas
fazem autoprodugdo remota (distante do local). Algumas empresas ja sdo
autoprodutoras, outras estudam a possiblidade de investimento. No médio
prazo a perspectiva de substituicdo de 6leo combustivel por gas natural
(consumo final) é estudado por algumas empresas. Existe uma operagdo
para as empresas serem mais "verdes", inclusive no mundo. China usa
muita energia a partir de carvdo e tem pregos bastante competitivos. ABAL
tem plano energético contando a evolugdo do setor. Indistria esta muito
apertada em termos de margem no mercado global. Na ABAL algumas
empresas tem produgdo de energia. N3o acredita que serd decisdo
estratégica produzir apenas energia. Potencial de resposta da demanda no
Brasil é grande, e pode ajudar na eficiéncias e nos custos das empresas.

O que viabiliza a produgdo de energia nas industrias de aluminio? Aumento
da produgdo na refinaria da alumina pode viablilizar um aumento da
cogeragdo. Substituigdo por gas natural? As industrias deveriam ser capazes
de usar o gas natural brasileiro. Impacta as emissdes de carbono.
Direcionamento da matriz: a Noruega é muito firme na posi¢do de redugdo
de emissdes de carbono. Regulagdo do gés é fator crucial e pode estimular
a substitui¢do por gds natural em outras empresas.

EPE
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Mesa 1

Codigo Perguntas )
1ba Vale

Qual o ial de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para
esse aproveitamento?

11 Resposta(s) do 1ba Resposta(s) do Vale

111

1.1.2

113
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Mesa 1

Codigo Perguntas :
Aco Brasil Abrafe

Qual o de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para Resposta(s) do Ago Brasil Resposta(s) do Abrafe

esse aproveitamento?

11

111

1.1.2

113
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Mesa 1

Codigo Perguntas )
lbram Votorantim

Qual o ial de geragdo de de eletricidade para a rede e condicionantes para
esse aproveitamento?

11 Resposta(s) do lbram Resposta(s) do Votorantim

111

1.1.2

113
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Perguntas L
Sindifer

de eletricidade para a rede e condicionantes para

Mesa 1
Codigo
11 Qual o ial de geragdo de
- esse aproveitamento?
111
1.1.2
113
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Resposta(s) do Sindifer

Abiquim

Resposta(s) do Abiquim

9 usinas sdo autossuficientes (das 64 totais e 35 em funcionamento) e ainda

Avaliando junto ao BNDES. Mesmo reduzindo o custo ainda € um custo
marginal. Avaliando linhas de crédito para viabilizar a cogeragdo.

As usinas mais antigas estdo tendo cogeragdo. Mas ndo ha vinculagdo com
aidade (sdo reformadas). A varidvel determinante é o porte da industria
que garante a capacidade (volume) de geragdo. Investimento é bastante
elevado para aproveitar (turbinas). Todas as industrias querem, o
impeditivo é a viabilidade econdmica e a capacidade de gerar energia o
suficiente para abastecer a industria e gerar excedente. ICMS de Minas é o
mais alto para energia elétrica, incentiva a geragdo para reduzir esse custo.
Considera algumas siderurgicas integradas, que também entram na IABR.
Exportacdo de Ferrogusa é em torno de 50%. A partir de 2008 reduziu as
exportagdes. A partir de 2015 voltou a ficar 50%. Mercado externo
valorizou o prego. Aumento da competitividade em relagdo a alguns paises
em guerra (ucrdnia). Problema de competitividade, vai piorar com o corte
do reintegra. Produgdo hoje é 2 milhdes e 800 toneladas ano (ja foi 6
milhdes). Industrias paradas podem ser reativadas (ndo todas, porque
algumas est3o desgastadas em fungdo do tempo parado). Pode voltar a
funcionar com 3 meses. Competitividade externa afeta cogeragdo? Sim,
porque se o custo é mais baixo pode produzir mais. Mas ndo estimula para
implantar a cogeragdo. Fatores cruciais sdo o cambio, o reintegra. Nas
plantas de carvdo vegetal ha 25% de excedente. Usa 6 ou 7 % de coque
verde de petrdleo. Todas as industria de ferrogusa de minas usam carvao
vegetal. Para voltar ao coque tem que adaptar o processo. Existem algumas
integradas que usam carvdo vegetal no processo. Carvdo vegetal
representa 25% da produgdo de ago.

EPE
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Quais as perspectivas de penetragdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira? Quais os
ici para essa 3

1.2 Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace

121

123

Quais perspectivas de {a da producio siderurgica no Brasil, em termos de novos

13
? Que fatores i os cendrios futuros para essa industria?

Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace

13.1

13.2

133

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final 9/56



MME 32 Workshop — Grandes Consumidores EPE
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Quais as perspectivas de penetragdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira? Quais os
ici para essa 3
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Quais as perspectivas de penetragdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira? Quais os

para essa
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Quais p

de
? Que fatores i

ja da p

jucdo siderurgica no Brasil, em termos de novos
os cendrios futuros para essa industria?

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Redugdo do prego ap6s a crise tornou a fabricagdo de carvdo vegetal para a
industria invidvel (7 anos para gerar o produto, descasamento entre custo e
preco)

Competigdo com a celulose ndo acontece em todas as florestas. Ha floresta,
mas ndo ha carvdo. Crise e pregos baixos reduziu a produgdo de carvdo nos
ultimos 4 ou 5 anos. Pregos se recuperaram recentemente. Existem 1,8
milhes de hectares de florestas excedentes.

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Prazo longo de produgdo de florestas gera inseguranga sobre
investimentos, uma vez que o prego pode se alterara bastante. Precisa ter
um minimo de previsibilidade. Muitos produtores plantaram antes da crise
e tiveram prejuizo e hoje ndo querem mais saber do setor.

EPE

11/56



MME 32 Workshop — Grandes Consumidores EPE
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Quais as perspectivas de penetragdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira? Quais os
ici para essa 3

1.2 Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC

121

1.23

Quais perspectivas de {a da producio siderurgica no Brasil, em termos de novos

13
? Que fatores i os cendrios futuros para essa industria?

Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC

13.1

13.2

133

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final 12/56



MME 32 Workshop — Grandes Consumidores EPE
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Quais as perspectivas de penetragdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira? Quais os
ici para essa 3

1.2 Resposta(s) do Iba Resposta(s) do Vale

121

1.23

Quais perspectivas de {a da producio siderurgica no Brasil, em termos de novos

13
? Que fatores i os cendrios futuros para essa industria?

Resposta(s) do Iba Resposta(s) do Vale

13.1

13.2

133

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final 13/56



MME 32 Workshop — Grandes Consumidores EPE
Plano Nacional de Energia — PNE2050
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Quais as perspectivas de penetragdo de carvao vegetal na siderurgia brasileira? Quais os

para essa

de
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Quais p

? Que fatores i

dap

jucdo siderurgica no Brasil, em termos de novos
os cendrios futuros para essa industria?

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Ha& grande potencial, desde que haja disponibilidade de carvdo vegetal.
Vérios produtores do sindifer sdo autossuficiente em carvdo vegetal
(florestas plantadas). Minas é o maior produtor e é quem detém a
tecnologia. MS, ES, MS e Norte sdo os maiores produtores. Gusa verde -
produzido com carvio vegetal. Trabalhos com MMA e MCTIC, na siderurgia
sustentavel. Ciclo de produgdo da dvore é de 7 anos. O uso do carvdo
vegetal gera um balango negativo de emissdes 1.500 kgs de
oxigénio/tonelada de gusa que sdo langados na atmosfera. Ja foi usado
madeira nativa. Hoje ndo se usa mais, apenas florestas plantadas. Desde
que haja carvdo vegetal, pode expandir a participagdo. para isso, tem que
ser viavel e reduzir os entraves. N3o subsidios, tem que haver incentivos. E
competitivo do ponto de vista dos custos da siderurgia? Ha espago na
silvicultura para produzir no longo prazo? N3o ha excedente de carvdo
vegetal e nem floresta. Precisa ter incentivo. Compete com celulose, que
tem pregos mais competitivos. Mesmo com prego alto de carvdo vegetal ha
dificuldade de comprar. Corta a madeira com menos tempo ( 4, 5 anos). Até
2008/2009 eram plantados 70 mil hectares por ano mna produg&o prépria
(e fomentados), em 2017 foram plantados 4 mil hectares. Isso tera impacto
no futuro. o Consumo é de 70 mil hectares po ano hoje. A capacidade
ociosa ¢ de 49%, mas nem todas vdo voltar (sem essas, 30%).

N3o ha o menor incentivo ao plantio de florestas para uso o carvdo vegetal.
Politica ambiental é hostil e burocratica, na esfera federal e estadual. Em
MG é ainda mais complicado. Além disso, a legislagdo é complexa, com
subjetividade na interpretagdo e com falta de padrdo nas decisdes,
principalmente com a descentralizagdo da decisdo. Para ser autossuficiente
(plantar floresta) usa de 7 a 8 vezes os ativos e ha dificuldade de
financiamento. Ndo ha como dar garantia (ndo se aceita como garantia a
propria floresta, risco de incéndio). Esses entraves sdo muito grandes.
Pequeno produtor representa 60% do setor de ferrogusa, familiares, até
500 hectares. Estes enfrentam muita burocracia. Um exemplo é que além
do DCC (declaragdo de corte ) tem pedir e esperar a autorizagdo para o
corte. Leva em torno de 6 meses para autorizar. 1 milhdo e 400 mil hectares
de floresta em Minas. 400 mil hectares sdo para ferrogusa. 10 a 11 milhdes
de hectares de terras degragadas, dos quais muitos poderiam ser utilizados.
A maioria dos pequenos produtores cortou e estocou, ndo produziu mais.

Ferrogusa dos produtores independentes da sindifer ndo é s6 para o ago.
De 35-40% da producdo é destinado as fundicdes.

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Consumo per capita do Brasil é muito baixo. Isso pode ser uma
oportunidade para o pais, pois hd muito espago para crescer. China tem
capacidade de 1 bilhdo por ano, enquanto o Brasil tem apenas 50 milhdes.
O gusa verde, pode se transformar em ago verde. O Brasil tem a tecnologia
para isso, diferente dos principais concorrentes, que usam coque. Isso pode
ser um importante diferencial no mercado externo.

Os produtores independentes jd tem 100% da produgdo em gusa verde,
mas ha espago para as integradas. Hoje a maior parte é produzida com
coque (mais de 90%). A ociosidade no setor guseiro independente pode ser
preenchida vendendo para as usinas integradas, por exemplo. E possivel ter
florestas para o ferrogusa sem fazer desmate no Brasil.

Produgdo a partir de ago é muito complicado. O ideal é consolidar o carvdo
vegetal.
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Quais as perspectivas de longo prazo para demanda e produgdo de aluminio no Brasil? Que

da produgdo?

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Competitividade dos setores - Retirar a CDE (mais de 90% sdo susbidios) do
custo de energia, ja melhoraria a competitividade

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI
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Quais as perspectivas de longo prazo para demanda e produgdo de aluminio no Brasil? Que

da produgdo?

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa
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da produgdo?

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA
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Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Produgdo de aluminio primario. Brasil estd em 102 e ja foi 52 lugar na
década de 90. 32 lugar em produgdo de alumina e bauxita. Por que ndo
fazer a cadeia toda no Brasil? Custo de energia é muito alto.

Sem subsidio a energia elétrica, ha viabilidade de produgdo? Verticalizagdo
pode resolver? Se ndo pagar subsidios dos demais, ja melhora (por exemplo
na energia). Aumento de encargo na energia tem efeito. O controle desses
subsidios ja tornaria produtiva

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC
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Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram
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Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer
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Abrace

Resposta(s) do Abrace

Perguntas
CNI
Quaf ?s de. da pi ¢cdo de p g no longo prazo e quais Resposta(s) do CNI
que estar para essa
Quais as ivas de p [ de fertili no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Agr icos em geral: fertili: e
Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse ido? Que cendrios sdo

Resposta(s) do CNI

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para

esse aproveitamento?

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Quais as ivas de

ou da adogéo de técnicas

3
ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por Resposta(s) do CNI

exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

Resposta(s) do Abrace
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Embrapa

Resposta(s) do Embrapa

Perguntas .
Fiesp
Quaf ?s de. da pi ¢cdo de p g no longo prazo e quais Resposta(s) do Fiesp
que estar para essa
Quais as ivas de p [ de fertili: no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Agr icos em geral: fertili: e

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Desenvovimento de tecnologias, como fixagdo bioldgica de N. S6 com a
soja, a economia com fertilizantes paga 14x o custo da Embrapa.
Tecnologias de rochagens podem causar impacto positivo na redugdo de
importagdo de fertilizantes.

Precismos melhorar mecanismos e rever investimento e subsidios.

Quais as ivas de p ¢d0 a partir der

e quais estdo Resposta(s) do Fiesp

presentes nesse sentido? Que cendrios sdo

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para

esse aproveitamento?

Resposta(s) do Embrapa

Temos varios modelos de biorrefinaria, mas de modo geral ela precisam se
modernizar, se tornando "flex", com multiplas entradas e multiplas saidas.
Nem mesmo a agroindustria da cana, apesar da diversificagdo j&
conquistada, esta suficientemente moderna.

Neste modelo de biorrefinaria, por exemplo, a Embrapa propdem o
aproveitamento da lignina convertida em inimeros produtos.

0 grande desafio é o fornecimento e diversificagdo de matérias-primas para
as biorrefinarias para a produgdo de inimeros bioprodutos, como o
bioquerosene, que ainda ndo tem o mesmo custo de produgdo do
querosene. Precisa criar a cadeia startup, investimento, incentivos,
financiamento etc.

Outro exemplo é o dende, que pode gerar diversos bioprodutos, com maior
ou menor valor agregado.

Papel e celulose na dire¢do contraria, sobre a evolugdo para biorrefinaria,
sobretudo pelo baixo preco do petrdleo.

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Quais as ivas de d

3
gl ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por
exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

ou da adogéo de técnicas
Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa
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Perguntas
Quais as ivas de da producdo de p icos no longo prazo e quais
dici que i estar para essa a
Quais as ivas de p [ ica de fertili; no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Agr icos em geral: fertil e

Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse sentido? Que cendrios sdo

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para
esse aproveitamento?

Quais as ivas de di ¢do ou da adogéo de técnicas
gl ias ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por
exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

CNA

Resposta(s) do CNA

Petrobras

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Havera parametros determinantes, com a demanda de alimentos, que
impacta a demanda por fertilizantes NPK, sobretudo no N que é muito
importado (>80%). No caso da rochagem, é preciso atentar para custos
logisticos, tecnoldgicos e ambi is. A maioria dos ivos é importada,
sendo um item cujo custo somado aos fertilizantes deve representar mais

de 60% de algumas lavouras.

def

0 desenvolvimento tecnolégico e do mercado interno para a produgdo de
fertilizantes nitrogenados serd determinante. Quanto aos fosfatados e
potassicos a tecnologia de rochagem e custo logistico sdo os fatores que
pesam.

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

O Brasil ndo tem limitagdo edafoclimatica para o suprimento de biomassa,
mas o desenvolvimento tecnoldgico pode ser. E necesssario um
desenvolvimento tecnoldgico e incentivos para que a bioenergia concorra
com termelétricas tradicionais.

Importantante as barreiras "culturais". Restri¢Ges a aquisi¢do de terras é
eventualmente citado como barreira. Todavia, a concorréncia com
combustiveis fosseis e experiéncias passadas mal sucedidas da biomassa
nos leildes sdo fatores relevantes também, que pesam no avango das
renovéveis nesse setor.

A diversificagdo das fontes e a valorizagdo do servigo ambiental, o baixo
custo de distribuigdo, a autogeragdo sdo pontos favoraveis para o setor.

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

EPE
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SNIC

Resposta(s) do SNIC

Perguntas
ABAL
Quaf ?s de. da pi ¢cdo de p g no longo prazo e quais Resposta(s) do ABAL
que estar para essa
Quais as ivas de p [ de fertili no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Agr icos em geral: fertili: e
Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse ido? Que cendrios sdo

Resposta(s) do ABAL

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para

esse aproveitamento?

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Quais as ivas de

ou da adogéo de técnicas

3
ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por Resposta(s) do ABAL

exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

Resposta(s) do SNIC

EPE
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Vale

Resposta(s) do Vale

Perguntas .
Iba
Quaf ?s de. da pi ¢cdo de p g no longo prazo e quais Resposta(s) do Iba
que estar para essa
Quais as ivas de p [ de fertili no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Resposta(s) do 1ba

Resposta(s) do Vale

Agr icos em geral: fertili: e
Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse ido? Que cendrios sdo

Resposta(s) do 1ba

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para

esse aproveitamento?

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do 1ba

Resposta(s) do Vale

Quais as ivas de

ou da adogéo de técnicas

3
ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por Resposta(s) do 1ba

exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

Resposta(s) do Vale

EPE
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Abrafe

Resposta(s) do Abrafe

Perguntas .
Aco Brasil
Quaf ?s de. da pi ¢cdo de p g no longo prazo e quais Resposta(s) do Ago Brasil
que estar para essa
Quais as ivas de p [ de fertili no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Resposta(s) do Ago Brasil

Resposta(s) do Abrafe

Agr icos em geral: fertili: e
Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse ido? Que cendrios sdo

Resposta(s) do Ago Brasil

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para

esse aproveitamento?

Resposta(s) do Abrafe

Resposta(s) do Ago Brasil

Resposta(s) do Abrafe

Quais as ivas de

3
gl ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por
exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

ou da adogéo de técnicas
Resposta(s) do Ago Brasil

Resposta(s) do Abrafe

EPE
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Votorantim

Resposta(s) do Votorantim

Perguntas
lbram
Quaf ?s de. da pi ¢cdo de p g no longo prazo e quais Resposta(s) do Ibram
que estar para essa
Quais as ivas de p [ de fertili no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

Agr icos em geral: fertili: e
Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse ido? Que cendrios sdo

Resposta(s) do lbram

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para

esse aproveitamento?

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

Quais as ivas de

3
gl ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por
exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

ou da adogéo de técnicas
Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

EPE
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Perguntas
Quais as ivas de da producdo de p icos no longo prazo e quais
dici que i estar para essa a
Quais as ivas de p [ ica de fertili; no Brasil no longo prazo e quais

os condicionantes para que isso ocorra?

Agroquimicos em geral: fertil e

Quais as ivas de p ¢d0 a partir der is e quais ici estdo
presentes nesse sentido? Que cendrios sdo i

Qual potencial de geracdo de excedentes de eletricidade para a rede e condicionantes para
esse aproveitamento?

Quais as ivas de di ¢do ou da adogéo de técnicas
grop ias ou de pés-colheita, que possam ser consideradas energointensivas, como, por
exemplo, irrigacdo ou a secagem de gréos para o armazenamento?

Sindifer

Resposta(s) do Sindifer

Abiquim

Resposta(s) do Abiquim

Perspectiva muito favoravel mas em um cenario diferente do atual, com
producdo de gés e o pré-sal, muito promissor para a industria quimica, com
matéria prima e energia. No entanto, precisamos de mais refino interno e
de outros players para geragdo de gés natural para fins ndo energéticos
com pregos competitivos, seguranga e perspectiva de Longo Prazo. Para a
institui¢do, o refino deveria ser melhor explorado, que pelo menos o dleo e
o gés da unido sejam refinados e vendidos internamente. E importante que
a nafta ndo seja utilizada para fins energéticos, em motores de ciclo otto,
devido a mistura com o alcool. O Brasil precisa pensar tb como produtor e
ndo somente como consumidor. Sobre documentos de referéncia, a
Abiquim citou Estudo Ciclo Otto e o impacto na industria quimica, o
Programa Gas Natural Matéria Prima e a Demanda Futura de Matérias
Primas e sua Provavel Origem, horizonte 2025, com revisdo e elaboragdo
para o horizonte 2030. Aumento da importagdo transfere custos, riscos e
vulnerabilidade para o setor.

Na visdo da industria quimica, no aspecto de politicas publicas, ....
Sobre inovagdes e tecnologias disruptivas, ndo deve haver grandes
mudancas de cendrios de petroguimica para os renovéveis.

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Visdo de aumento de dificuldade se mantidas as atuais politicas/questdes.
Brasil dependente de fertilizantes e defensivos importados.
Fertilizantes: com o fechamento das Fafens a situagdo pode piorar.

O Brasil ja foi um grande produtor de defensivos, mas perdeu esta condi¢do
por falta investimento em PD&I, parcerias, estimulos governamentais e
ambiente favordvel no pais. Precisamos de marcos regulatérios eficientes e
previsibilidade no longo prazo. As novas moléculas foram desenvolvidas
fora do Brasil.

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Um pouco mais de esforgo, no CP, muito atrelado ao prego do petréleo. Se
o prego do petréleo subir, se torna mais atrativo. Ha ainda as biorrefinarias,
que associadamente aos biocombustiveis produzirdo bioenergia
(eletricidadde) e a bioquimica.

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

EPE
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Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace

EPE
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Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3
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Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Estudos Visdo 2030, recentemente publicado. Faz o estudo com
megatendéncias e considera as incertezas ambientais. Sera disponibilizado
pela instituicdo.

Participagdo e apoio da Embrapa e do CNA para nos ajudar a "extender" o
horizonte de estudos a 2050.

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa
Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa
Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa
Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa
Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa
Resposta(s) do Fiesp Resposta(s) do Embrapa

EPE
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Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3
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Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

N3o ha grande perspectivas de mudangas no share de coprodutos, no prazo
do estudo; Ha porém grande potencial de aproveitamento energético dos
mesmos.

0 volume de coprodutos a ser produzido seguira a mesma taxa de
crescimento dos produtos principais.

Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras

EPE
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Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3
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Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC

EPE

36 /56



MME

1.6

1.6.1

1.6.2
1.6.3

1.7

171

1.7.2

1.7.3

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3
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Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do 1ba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

Resposta(s) do Iba

Resposta(s) do Vale

EPE
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1.6

1.6.1

1.6.2
1.6.3

1.7

171

1.7.2

1.7.3

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do Ao Brasil

Resposta(s) do Abrafe

Resposta(s) do Ago Brasil

Resposta(s) do Abrafe

Resposta(s) do Ao Brasil Resposta(s) do Abrafe
Resposta(s) do Aco Brasil Resposta(s) do Abrafe
Resposta(s) do Ao Brasil Resposta(s) do Abrafe
Resposta(s) do Ago Brasil Resposta(s) do Abrafe
Resposta(s) do Ago Brasil Resposta(s) do Abrafe
Resposta(s) do Ao Brasil Resposta(s) do Abrafe

EPE
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1.6.1

1.6.2
1.6.3

1.7

171

1.7.2

1.7.3

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de pi ¢do brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

EPE
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1.7.2
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Ha estudos mais recentes que indii il significativos, positivos ou
ou ndo, das d i i

na pi ¢d0 agropecudria brasileira?

Ha perspectiva de alteracdo significativa nas propor¢des das quantidades de produtos
principais sobre o total de biomassa produzido, que possa afetar concomitantemente a
quantidade produzida de residuos, como as palhas?

Perguntas Extras

ell
el.2
el3

e2

e2.1
e2.2
e.2.3

e3

e3.1
e3.2
e3.3

ed

ed.l
ed.2
ed.3
e.5

e5.1
e.5.2
e.5.3

e.6

e.6.2
e.6.3

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

Qual o impacto da digitalizagdo sobre o ial de de papel no longo prazo,
especialmente comparando-se os niveis de consumo per capita em outros paises?

No longo prazo, existem a itividade de produgo brasileira de celulose?

Quais as perspectivas de maior valor agregado de prod na verticalizagdo da produgdo?

Ha perspectiva de aumento significativo no uso da irrigagdo? E os ganhos de eficiéncia
energética?

Qual a perspectiva do uso ndo ético do gas natural/nafta? E de seu uso em volume?
Qual a iva de novas ias e da pr vl E de novos p

Existem estudos que indiquem/estimem como deve se dar a evolugdo da concentragdo ou
taxa de ocupacdo na pecudria de bovinos de corte? Quais taxas de lotagdo podem ser
esperadas para o final do horizonte (2050)?

Qualidade do GN

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer Resposta(s) do Abiquim
Resposta(s) do Sindifer Resposta(s) do Abiquim
Resposta(s) do Sindifer Resposta(s) do Abiquim
Resposta(s) do Sindifer Resposta(s) do Abiquim
Resposta(s) do Sindifer Resposta(s) do Abiquim
Resposta(s) do Sindifer Resposta(s) do Abiquim

A Petrobras solicita a ANP que alguns itens da especificagdo do GN sejam
liberados, como a queima do etano. Impacta a petroquimica, matéria-
prima, emissdes de CO2 e NOx e ainda reduz a eficiéncia energética, que
provoca o aumento do custo de produgdo para uso energético ou ndo.
Ha cinco documentos sobre o tema que serdo disponibilizados pela
Abiquim. A isntitui¢do ainda se dispdem a apresentar os estudos sobre os
impactos da mudanga da qualidade do GN.
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Plenaria

Cadigo Temas
CNI

11 Perspectivas de Expansdo Resposta(s) do CNI

Abrace
Resposta(s) do Abrace

111

11.2

113

1.2 des e 16gi Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

121

122

123

13 Autoconsumo Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

131

13.2

133

14 Exportacdo para a Rede Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

141

Corrobora a visdo da ABAL e da ABIQUIM que ndo é o negécio das
industrias. Alguns associados sdo empurrados para a autoprodugdo em
fung&o dos altos custos. Os que ainda ndo sdo, estdo, ao menos, estudando
se tornar autoprodutores ou adotar cogeragdo para reduzir custos.

14.2

A busca por eficiéncia energética do grande consumidor é constante, em
fungdo do impacto nos custos. Todos os associados tem algum programa de
eficiéncia energética. Como é visto o ritmo dos investimentos em eficiéncia
energética? Os projetos estdo bem mapeados. A barreira hoje é o
financiamento. Em termos de custos competitivos e de forma (ficar fora do
balango). O retorno pode tornar mais vantajoso usar mais energia.

143

Um documento com melhor caracterizagdo dos pontos de restri¢do da
maior penetragdo da eficiéncia energética nos grandes consumidores serd
encaminhado pela ABRACE.

1.5 Verticaliza¢do de Setores Industriais Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

151

1.5.2

153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final
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Plendria
Cadigo
11 Perspectivas de Expansédo
111
112

113
1.2 Ges e 16gi

121

122

123

13 Autoconsumo

13.1

13.2

133

14 Exportacdo para a Rede

141

14.2

143

1.5 Verticalizacdo de Setores Industriais
15.1
1.5.2
153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Temas .
Fiesp
Resposta(s) do Fiesp

Embrapa
Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

No setor sucroalcoleiro energético, estdo desenvolvendo tecnologia para
que a cana fique em periodos que n3o sdo os tradicionais. Trabalho da
qualidade da matéria-prima para a industria. Por exemplo etanol de 2G.
Aproveitamento para produgdo de quimicos. Programa de melhoramento
voltado para a demanda da industria. Trabalho com espécies
multipropésitos. Halofidas podem ser cultivadas em ambientes que ndo sdo
proprios e desenvolvendo tecnologia dessa biomassa. Sdo biotecnologias
para objetivos que ndo alimentares. Novos modelos de irrigagdo. Elevou
consideravelmente a produtividade da cana. Existe um grande potencial de
biotecnologia e métodos de irrigacdo, que dependem de investimentos em
ciéncia, tecnologia e inovagdo. Desenvolvimento no pais de tecnologias de
ponta. Para cana o Brasil é referéncia.

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

EPE
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Plendria
Cadigo
11 Perspectivas de Expansédo
111
112

113
1.2 Ges e 16gi

121

1.2.2

1.23

13 Autoconsumo

1.3.1

13.2

133

14 Exportacdo para a Rede

141

1.4.2

143

1.5 Verticalizacdo de Setores Industriais
1.5.1
1.5.2
153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

CNA Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras

Fatores convergem para a maior eficiéncia energética, o custo sendo o
principal deles. Flexibilizagdo do registro de novos agrquimicos serd
importante. Tecnologia e desenvolvimento de fertilizantes. Hd uma
distancia grande entre o que é produzido cientificamente e o que é
aplicado no campo. CNA tem atuado para aumentar a aplicagdo dessas
tecnologias. Existe necessidade de desenvolvimento da formagdo em todos
os niveis para conseguir conversar com a ciéncia. Assisténcia tecnica eram
feitas pelas EMATER mas muitas foram extintas, entdo houve transferéncia
de agroquimicos, fertilizantes, ou qualquer setor que comercializa para o
produtor. N3o tinha o carater gerencial. CNA tem atuado nesse carater
gerencial. Manejo do solo de uma forma geral, e associada a hidrelétrica.

Troca de equipamento ndo é tdo simples. Brasil € um dos poucos paises que
ainda tem capacidade de expansdo da irrigagdo. Pode ser quatro vezes.
Alguns produtores ndo aumentam a drea irrigada por falta de energia.
Suprimento de alimentos vira pelo aumento da irrigagdo, porque aumenta
muito a produtividade. Ou seja, haverd aumento na demanda de dgua e de
energia para irrigagdo. Necessidade de criar programas que aumentem a
disponibilidade de dgua se houvr trabalho em conjunto dos érgaos
responsdveis. Em estudo junto com a FAO, ha disponibilidade de expansdo
de 4,9 milhdes hectares (mais de 50%).

As atividades mais demandantes de irrigagdo também sdo as que tém mais
potencial de geragdo de energia renovével (por exemplo, solar em
fazendas). Hoje, a barreira é o custo. Na area rural tem bastante area
disponivel. Producdo prépria de etanol na fazenda.

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Dificuldade em ser assertivo sobre isso em fungdo da diversidade e dos
tamanhos das propriedades. Cadeias verticalizadas (cana e papel e celulose)
tem potencial grande para autoprodugdo e exportagdo de energia. Milho e
soja também tem potencial para biocombustiveis, principalmente se
melhorar a regulagdo. A autogeragdo em pequenas propriedades é algo a se
pensar, assim como solar. Agronegécio tem potencial muito grande de
autossuficiéncia em energia, especialmente em renovaveis e com eneria in
locus, desde que se derrube os entraves.

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras
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Plenaria

Cadigo

11
111
11.2
113
1.2

121

122

123

13
131
13.2
133
14

141

14.2

143

1.5

151
1.5.2
153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

Perspectivas de Expansédo

Autoconsumo

Exportacdo para a Rede

Verticaliza¢do de Setores Industriais

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

ABAL SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

As empresas ndo tem objetivo de ser empresas de energia, mas sim como
um negdcio paralelo. A autoprodugdo é vista como uma questdo de
redugdo de custo e estratégica para previsibilidade do custo no longo prazo,
reduzindo a volatilidade (inclusive de regulagdo). Aluminio lastreando a
produgdo com autoprodugdo.

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

EPE
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Plenaria

Cédigo Temas
€ b4 Vale

11 Perspectivas de Expansdo Resposta(s) do Ibd Resposta(s) do Vale
111

11.2

113

1.2 des e l6gi Resposta(s) do Iba Resposta(s) do Vale

121

122

123

13 Autoconsumo Resposta(s) do Iba Resposta(s) do Vale
13.1

13.2

133

14 Exportacdo para a Rede Resposta(s) do 1ba Resposta(s) do Vale

141

14.2

143

1.5 Verticaliza¢do de Setores Industriais Resposta(s) do Iba Resposta(s) do Vale
15.1

1.5.2

153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final
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Plenaria

Cadigo Temas ;
Aco Brasil

11 Perspectivas de Expansdo Resposta(s) do Aco Brasil

Abrafe
Resposta(s) do Abrafe

111

11.2

113

1.2 des e 16gi Resposta(s) do Aco Brasil

Resposta(s) do Abrafe

121

122

123

13 Autoconsumo Resposta(s) do Aco Brasil

Resposta(s) do Abrafe

131

13.2

133

14 Exportacdo para a Rede Resposta(s) do Aco Brasil

Resposta(s) do Abrafe

141

14.2

143

1.5 Verticaliza¢do de Setores Industriais Resposta(s) do Aco Brasil

Resposta(s) do Abrafe

151

1.5.2

153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final
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Plenaria

Cadigo Temas
lbram

11 Perspectivas de Expansdo Resposta(s) do Ibram

Votorantim
Resposta(s) do Votorantim

111

11.2

113

1.2 des e 16gi Resposta(s) do Ibram

Resposta(s) do Votorantim

121

122

123

13 Autoconsumo Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

131

13.2

133

14 Exportacdo para a Rede Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

141

14.2

143

1.5 Verticaliza¢do de Setores Industriais Resposta(s) do lbram

Resposta(s) do Votorantim

151

1.5.2

153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final
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Plenaria
Cadigo

1.1

1.1.1

1.1.2

113
1.2

121

122

123

13
131
13.2
133
14

141

14.2

143

1.5

151
1.5.2
153

32 Workshop PNE 2050 - Sumario Mesas.xlsx - Resumo Final

Perspectivas de Expansédo

Autoconsumo

Exportacdo para a Rede

Verticaliza¢do de Setores Industriais

32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

T
emas Sindifer

Resposta(s) do Sindifer

Abiquim
Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Também ndo buscam geragdo de energia como negécio, apenas como
oportunidade de redugdo de custo, sinergia com o processo produtivo.
Cogeragdo tem um potencial bastante importante. Trabalham em busca da
redugdo do consumo especifico, reduzindo quase 30% do volume unitario
consumido de energia através de substitui¢do de equipamentos a 6leo
combustivel para gas natural. Em um polo petroquimico (braskem, por
exemplo), ha abastecimento de uma empresa para as demais.

Questdo da seguranga de suprimento é motivador (apagdes).

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

EPE
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1.6 Agroenergia

1.7 Substitui¢cdo de Energéticos

1.8 Uso ndo Energético de Gas Natural e Nafta

1.9 Substituicdo de Importacio no Setor de Fertilizantes

1.10 Questdes de Logistica Associadas

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Perguntas

Quais as perspectivas de longo prazo para demanda de aluminio no Brasil? Que

el -
condicionantes estdo presentes?

el2
el3
e2 1SO 50001

e21

e22
e23
e3

e3.1
e3.2
e3.3
e.d

ed.l
ed.2
ed3
es5

e5.1
e5.2
e5.3
e.6

e.6.1
e.6.2
e.6.3
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32 Workshop — Grandes Consumidores
Plano Nacional de Energia — PNE2050

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Resposta(s) do CNI

Resposta(s) do Abrace

Afeta a competitividade de forma geral nos setores. A perda de
competitividade pode afetar a autoprodugdo de energia. Foco na malha de
gasodutos para transportar a energia. Politicas publicas ndo devem ser
feitas por meio de susbsidios, especialmente para o setor elétrico, que
afeta diversos setores econdmicos.

Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Muitos dos associados ja estdo enquadrados.
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
Resposta(s) do CNI Resposta(s) do Abrace
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1.6 Agroenergia

1.7 Substitui¢cdo de Energéticos

1.8 Uso ndo Energético de Gas Natural e Nafta

1.9 Substituicdo de Importacio no Setor de Fertilizantes

1.10 Questdes de Logistica Associadas

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Perguntas

Quais as perspectivas de longo prazo para demanda de aluminio no Brasil? Que

el -
condicionantes estdo presentes?

el2
el3
e2 1SO 50001

e21

e22
e23
e3

e3.1
e3.2
e3.3
e.d

ed.l
ed.2
ed3
es5

e5.1
e5.2
e5.3
e.6

e.6.1
e.6.2
e.6.3
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Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa

Resposta(s) do Fiesp

Resposta(s) do Embrapa
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1.6 Agroenergia

1.7 Substitui¢cdo de Energéticos

1.8 Uso ndo Energético de Gas Natural e Nafta

1.9 Substituicdo de Importacio no Setor de Fertilizantes

1.10 Questdes de Logistica Associadas

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Perguntas

Quais as perspectivas de longo prazo para demanda de aluminio no Brasil? Que

el -
condicionantes estdo presentes?

el2
el3
e2 1SO 50001

e21

e22
e23
e3

e3.1
e3.2
e3.3
e.d

ed.l
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Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Problema do custo logistico e portudrio é muito relevante para o setor
agropecudrio. Em algumas regides usa-se a mescla de modais para reduzir
custos. Capacidade de armazenamento também é uma questdo. Expansdo
de armazenamento pode reduzir a necessidade de deslocamento.
Fertilizantes precisa ser deslocado para as dreas demandantes. Defensivos
vdo continuar dependentes de importagdo, mas mesmo que se desenvolva
no local, ainda assim vdo dependentes de deslocamento interno.

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Resposta(s) do CNA

Resposta(s) do Petrobras

Eficiéncia esta mais vinculada a redugdo de custo do que ao cumprimento
da normal. Mas se observa uma redugdo no uso de energia.

Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
Resposta(s) do CNA Resposta(s) do Petrobras
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Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

A questdo do gas natural é bastante importante, principalmente no norte e
no sudeste, com grandes eficiéncias de custos. Também hd o problema dos
encargos setoriais no setor de energia elétrica, que afeta o custo e é uma
barreira. Necessidade de um aprimoramento regulatorio do setor elétrico.
Discussdo mais integrada dos diversos setores.

Resposta(s) do ABAL

Resposta(s) do SNIC

Demanda: Hoje em dia, 50% da produgdo é exportada. Brasil tem a terceira
maior reserva de bauxita. Custo de energia afeta as perspectivas de
demanda. Alumar zerou a produgdo de aluminio primdrio, que é muito
dependente de custos de energia e afetado pelso encargos setoriais. Se
houver redugdo de custos de energia, com certeza o Brasil pode expandir a
produgdo de aluminio primario. Uma empresa da ABAL comprou uma
cadeia de varejo de estrudados. Trabalham com energia grid? Sim. A
maioria das empresas da ABAL tem autoprodugdo vinculada a energia
hidreletrica.

Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
Resposta(s) do ABAL Resposta(s) do SNIC
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Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

ABIQUIM fez um trabalho recente sobre as necessidades da industria
quimica na logistica. Parceria com a EPL. Logistica é um problema. Produtos
sdo muito heterogéneos, com muitos produtos perigosos, que tem uma
exigéncia bastante restritiva, e usa-se o modal rodovidrio, que ndo é o ideal.
Nesse trabalho é proposto a interagdo de alguns pequenos trechos que
interliguem nordeste e sudeste em fung¢do dos polos petroquimicos. Esta
sendo feito um trabalho sobre suprimento de gas natural. Importa da
Bolivia e estdo estudando importar da Argentina. Nesse caso, esbarram em
questdes regulatdrias que geram entraves. tentar melhorar a questdo do
compartilhamento em infraestrutura (rede de gasoduto, por exemplo),
inclusive com um arranjo mais funcional.

Brasil precisava destarvar os investimentos em gés ndo convencional, tendo
reservas importante, mas esbarra em questdes regulatérias. Necessidade
de revisitar a politica para pelo menos fazer um projeto piloto em algumas
regides do Brasil.

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Em grandes empresas sim, em algumas pequenas ainda ndo tem. A
ABIQUIM estimula a atuagdo responsavel do setor, ja possuindo forte
adesdo a questdo da eficiéncia.

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim

Resposta(s) do Sindifer

Resposta(s) do Abiquim
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3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050 — Ministério de Minas e Energia / EPE

Confirme sua presencga!

12 de junho de 2018, terca-feira, 9h30

O Ministério de Minas e Energia — MME, com apoio da Empresa de
Pesquisa Energética — EPE, convida a participar do

3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050
PNE 2050

Segmento de Grandes Consumidores
(Industria e sua Logistica Associada)

O PNE 2050 é coordenado pelo MME, através da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Energético — SPE, e executado em colaboragcao com a EPE, sendo
o principal instrumento de comunicac¢ao e debate com a sociedade sobre a
perspectiva energética de longo prazo para o Pais.

Os trabalhos de elaboracdao do PNE 2050 estdao envolvendo contribuicdes dos
agentes de governo e da sociedade civil. Neste 3.2 Workshop, o objetivo é discutir
com os segmentos das industrias energointensivas e produtoras de energia as
questdes mais relevantes para os cenarios do planejamento energético do PNE
2050.

A dinamica do 3.2 Workshop se dara em discussdes plendarias e mesas tematicas ao
longo do dia, conforme agenda abaixo:

AGENDA

Manha

09h30 Recepcao e Credenciamento dos Representantes das Entidades
10h00 Abertura MME

10h15 Agenda dos Trabalhos do Dia— MME/SPE e EPE

10h30 Etapa de Discussdes com os Representantes das Entidades
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3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050 — Ministério de Minas e Energia / EPE

MESA 1 — MINERAIS METALICOS E NAO METALICOS

e Qual o potencial de geracao de excedentes de eletricidade para a rede e
condicionantes para esse aproveitamento?

e (Quais as perspectivas de penetracao de carvao vegetal na siderurgia
brasileira? Quais os condicionantes para essa penetragao?

e Quais perspectivas de retomada da producao siderurgica no Brasil, em
termos de novos investimentos? Que fatores impactam os cenarios
futuros para essa industria?

e (Quais as perspectivas de longo prazo para demanda e producao de
aluminio no Brasil? Que condicionantes estao presentes?

MESA 2 — QUIMICA / PAPEL & CELULOSE / AGROPECUARIA / BIOENERGIA

e (Quais as perspectivas de expansao da producao de petroguimicos no
longo prazo e quais condicionantes que precisam estar presentes para
essa expansao?

e Quais as perspectivas de producdao domeéstica de fertilizantes no Brasil no
longo prazo e quais os condicionantes para que isso ocorra?

e (Quais as perspectivas de producao a partir de renovaveis e quais
condicionantes estdo presentes nesse sentido? Que cenarios sao
plausiveis?

e Qual potencial de geracao de excedentes de eletricidade para a rede e
condicionantes para esse aproveitamento?

e (Quais as perspectivas de desenvolvimento, inser¢ao ou aumento da
adocao de técnicas agropecudrias ou de pés-colheita, que possam ser
consideradas energointensivas, como, por exemplo, irrigacao ou a
secagem de graos para o armazenamento?

e H4 estudos mais recentes que indiquem impactos significativos, positivos
ou negativos, quantitativos ou ndo, das mudancas climaticas na producao
agropecuaria brasileira?

e Ha perspectiva de alteracao significativa nas proporcdes das quantidades
de produtos principais sobre o total de biomassa produzido, que possa
afetar concomitantemente a quantidade produzida de residuos, como as
palhas?

12h30 - 14h00 Intervalo — Almogo
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Tarde AUDITORIO TERREO
14h00 Discussao Plenaria com todos os Representantes das Entidades

e Serao discutidos assuntos como: perspectivas de expansao; inovagdes e
rupturas tecnoldgicas; autoconsumo; exportagdo para a rede;
verticalizacdo de setores industriais; agroenergia; substituicao de
energéticos; uso nao energético de gas natural e nafta; substituicao de
importacao no setor de fertilizantes; questdes de logistica associadas.

15h30 Intervalo

16h00 Sumarizacao dos encaminhamentos e assinatura do registro pelos
participantes

16h30 Encerramento

Contamos com a sua presenca!

Dia: Terga-feira, 12 de junho de 2018
Horario: 9h30 as 16h30
Local: Auditorio Térreo do MME

Esplanada do Ministérios, Bloco U, Brasilia, DF

Colocamo-nos a disposicao para eventuais esclarecimentos pelo telefone (61) 2032-
5967, através do Sr. Ubiratan Francisco Castellano, Diretor do Departamento de
Informacdes e Estudos Energéticos, da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Energético, do Ministério de Minas e Energia.

Atenciosamente,

Ubiratan Francisco Castellano

Diretor

Departamento de Informacgdes e Estudos Energéticos - DIE
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético - SPE
Ministério de Minas e Energia - MME

Tel. 55 (61) 2032-5867 / 5019

E-mail: ubiratan.castellano@mme.gov.br
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Suellen de Almeida Lopes

De: Gilberto Kwitko Ribeiro
Enviado em: segunda-feira, 28 de maio de 2018 17:36
Para: ‘acobrasil@acobrasil.org.br'; ‘acobrasil.df@acobrasil.org.br';

‘cbca@acobrasil.org.br'; 'marcopolo@acobrasil.org.br’;
'margarete@acobrasil.org.br'; ‘abrafe@abrafe.ind.br'; ‘'sinfersi@abrafe.ind.br’;
'ibram@ibram.org.br’; 'elena.ascencao@ibram.org.br’;
‘walter.alvarenga@ibram.org.br’; ‘cristianne.batista@ibram.org.br’;
‘comunicacao@venergia.com.br'; 'sindifer@sindifer.com.br’;
‘abiquim@abiquim.org.br'

Cc: Eduardo Azevedo Rodrigues; Ubiratan Francisco Castellano;
‘emilio.matsumura@epe.gov.br’; 'thiago.ferreira@epe.gov.br'; Departamento
de Informacoes e Estudos Energeticos; SPE; Joao Antonio Moreira Patusco;
Daniele de Oliveira Bandeira; Monica Caroline Manhaes dos Santos; Lidineia
Macedo Vilar; Matheus Dutra Vilela; Suellen de Almeida Lopes;
‘gloria.sa@epe.gov.br'

Assunto: SALVE ESTA DATA-12/06/2018-3.° WORKSHOP POLITICAS PUBLICAS -
GRANDES CONSUMIDORES - PNE 2050

Assunto: 3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050 — PNE 2050
12/junho/2018, das 9h30 as 17h30 — Ministério de Minas e Energia, Brasilia, DF

Aos Convidados:

CNI - Confederagao Nacional das IndUstrias

Abrace - Associacdo Brasileira de Grandes Consumidores Industriais de Energia e de
Consumidores Livres

Fiesp - Federacao da Industrias do Estado de Sao Paulo

Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

CNA - Confederacao da Agricultura e Pecuaria do Brasil

Petrobras - Petrdleo Brasileiro S.A.

ABAL - Associacao Brasileira do Aluminio

SNIC - Sindicato Nacional da Industria do Cimento

Iba - IndUstria Brasileira de Arvores

Vale - Companhia Vale do Rio Doce

Aco Brasil- Instituto Aco Brasil

Abrafe - Associacdo Brasileira de Produtores de Ferroligas e Silicio
Ibram - Instituto Brasileiro de Mineragao

Votorantim Industrial S.A.

Sindifer - Sindicato da Industria de Ferro no Estado de Minas Gerais
Abiquim - Associacao Brasileira da Industria Quimica

Anicer - Associacao Brasileira da Industria Ceramica S.A.

EPL - Empresa de Planejamento e Logistica

Cenpes - Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello
CTGAS - Centro de Tecnologias do Gas e Energias Renovaveis
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RESERVE ESTA DATA!
12 de junho de 2018, ter¢a-feira
O Ministério de Minas e Energia — MME, com apoio da Empresa de Pesquisa
Energética — EPE, convida a participar do

3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050 — PNE 2050

Segmento de Grandes Consumidores
(Industria e sua Logistica Associada)

O PNE 2050 é coordenado pelo MME, através da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Energético — SPE, e executado em colaboragcao com a EPE, sendo o
principal instrumento de comunicacdo e debate com a sociedade sobre a perspectiva
energética de longo prazo para o Pais.

Neste 3.2 Workshop, o objetivo é discutir com os segmentos das industrias
energointensivas e produtoras de energia as questdes mais relevantes para os cenarios do
planejamento energético de longo prazo, no ambito do PNE 2050.

Dinamica de Trabalho

Ao longo do dia havera plenarias e mesas de discussao, onde serdo tratados assuntos,
como: perspectivas de expansao; inovagdes e rupturas tecnoldgicas; autoconsumo;
exportacao para a rede; verticalizacao de setores industriais; agroenergia; substituicao de
energéticos; uso nao energético de gds natural e nafta; substituicdo de importacdo no setor
de fertilizantes.

Em breve, encaminharemos convites individuais, contendo a agenda programada para o
evento.

Contamos com a sua presenca!

Dia: Terca-feira, 12 de junho de 2018
Hordrio: 9h30as 17h
Local: Auditorio Térreo do MME

Esplanada do Ministérios, Bloco U, Brasilia, DF



Colocamo-nos a disposicdo para eventuais esclarecimentos pelo telefone (61) 2032-5967,
através do Sr. Ubiratan Francisco Castellano, Diretor do Departamento de Informacgdes e
Estudos Energéticos, da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético, do
Ministério de Minas e Energia.

Atenciosamente,
Pelo Diretor

Ubiratan Francisco Castellano

Diretor

Departamento de Informagdes e Estudos Energéticos - DIE
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético - SPE
Ministério de Minas e Energia - MME

Tel. 55 (61) 2032-5867 / 5019

E-mail: ubiratan.castellano@mme.gov.br




Suellen de Almeida Lopes

De: Gilberto Kwitko Ribeiro
Enviado em: segunda-feira, 28 de maio de 2018 17:36
Para: 'marcelo.prim@cni.org.br'; 'msfreitas@cni.senai.br'’; 'gleite@cni.senai.br’;

‘abrace@abrace.org.br’; 'edvaldo@abrace.org.br’; 'daniela@abrace.org.br’;
‘brasilia@fiesp.org.br’; 'relacionamento@fiesp.com’; 'de.pd@embrapa.br’;
‘presidencia@embrapa.br’; ‘jose.rocha@embrapa.br’;
‘guy.capdeville@embrapa.br'; 'c.estrategico@cna.org.br’;
‘rogerio.avellar@cna.org.br'’; 'alexmesseder@petrobras.com.br’;
julianaquintela@petrobras.com.br’; 'laura.’; ‘clarissapalu@petrobras.com.br’;
‘flavio.silva@petrobras.com.br’; ‘anapaulaacuy@petrobras.com.br’;
‘greenhalgh@petrobras.com.br’; 'ivansa@petrobras.com.br’;
‘aluminio@abal.org.br'; 'secretaria@abal.org.br’; 'miltonrego@abal.org.br’;
‘marlichagas@abal.org.br’; 'valerialima@abal.org.br’;
‘adriana.alves@fsb.com.br'; 'fsb@fsb.com.br'; ‘erica.abe@fsb.com.br’;
‘beatriz.milliet@iba.org’; 'marcilio.caron@iba.org’; ‘carlos.mariotti@iba.org’;
‘elizabeth.carvalhaes@iba.org’; 'beatriz.milliet@iba.org'

Cc: Eduardo Azevedo Rodrigues; Ubiratan Francisco Castellano;
‘emilio.matsumura@epe.gov.br’; 'thiago.ferreira@epe.gov.br'; Departamento
de Informacoes e Estudos Energeticos; SPE; Joao Antonio Moreira Patusco;
Daniele de Oliveira Bandeira; Monica Caroline Manhaes dos Santos; Lidineia
Macedo Vilar; Matheus Dutra Vilela; Suellen de Almeida Lopes;
‘gloria.sa@epe.gov.br'

Assunto: SALVE ESTA DATA-12/06/2018-3.° WORKSHOP POLITICAS PUBLICAS -
GRANDES CONSUMIDORES - PNE 2050

Assunto: 3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050 — PNE 2050
12/junho/2018, das 9h30 as 17h30 — Ministério de Minas e Energia, Brasilia, DF

Aos Convidados:

CNI - Confederagao Nacional das IndUstrias

Abrace - Associacdo Brasileira de Grandes Consumidores Industriais de Energia e de
Consumidores Livres

Fiesp - Federacao da Industrias do Estado de Sao Paulo

Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

CNA - Confederacao da Agricultura e Pecuaria do Brasil

Petrobras - Petréleo Brasileiro S.A.

ABAL - Associacao Brasileira do Aluminio

SNIC - Sindicato Nacional da Industria do Cimento

Iba - IndUstria Brasileira de Arvores

Vale - Companhia Vale do Rio Doce

Aco Brasil- Instituto Aco Brasil

Abrafe - Associacao Brasileira de Produtores de Ferroligas e Silicio
Ibram - Instituto Brasileiro de Mineragao

Votorantim Industrial S.A.

Sindifer - Sindicato da Industria de Ferro no Estado de Minas Gerais
1



Abiquim - Associac¢ao Brasileira da Industria Quimica

Anicer - Associacao Brasileira da Industria Ceramica S.A.

EPL - Empresa de Planejamento e Logistica

Cenpes - Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello
CTGAS - Centro de Tecnologias do Gas e Energias Renovaveis

RESERVE ESTA DATA!
12 de junho de 2018, ter¢a-feira
O Ministério de Minas e Energia — MME, com apoio da Empresa de Pesquisa
Energética — EPE, convida a participar do

3.2 Workshop do Plano Nacional de Energia 2050 — PNE 2050

Segmento de Grandes Consumidores
(Industria e sua Logistica Associada)

O PNE 2050 é coordenado pelo MME, através da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Energético — SPE, e executado em colaboragcao com a EPE, sendo o
principal instrumento de comunicacdo e debate com a sociedade sobre a perspectiva
energética de longo prazo para o Pais.

Neste 3.2 Workshop, o objetivo é discutir com os segmentos das industrias
energointensivas e produtoras de energia as questdes mais relevantes para os cenarios do
planejamento energético de longo prazo, no ambito do PNE 2050.

Dinamica de Trabalho

Ao longo do dia havera plenarias e mesas de discussao, onde serdo tratados assuntos,
como: perspectivas de expansao; inovagdes e rupturas tecnoldgicas; autoconsumo;
exportacao para a rede; verticalizagcao de setores industriais; agroenergia; substituicao de
energéticos; uso nao energético de gds natural e nafta; substituicdo de importacdo no setor
de fertilizantes.

Em breve, encaminharemos convites individuais, contendo a agenda programada para o
evento.

Contamos com a sua presenca!

Dia: Terca-feira, 12 de junho de 2018
Hordrio: 9h30as 17h



Local: Auditorio Térreo do MME
Esplanada do Ministérios, Bloco U, Brasilia, DF

Colocamo-nos a disposicdo para eventuais esclarecimentos pelo telefone (61) 2032-5967,
através do Sr. Ubiratan Francisco Castellano, Diretor do Departamento de Informacgdes e
Estudos Energéticos, da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético, do
Ministério de Minas e Energia.

Atenciosamente,
Pelo Diretor

Ubiratan Francisco Castellano

Diretor

Departamento de Informagdes e Estudos Energéticos - DIE
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético - SPE
Ministério de Minas e Energia - MME

Tel. 55 (61) 2032-5867 / 5019

E-mail: ubiratan.castellano@mme.gov.br
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Outras Noticas MME promove 1° Workshop de Politicas Publicas para o PNE 2050
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MME promove 1° Workshop de Politicas Publicas
para o PNE 2050

Publicagdo: 16/04/2018 | 17:34 Tweetar

Ultima modificagdo: 16/04/2018 | 17:44
G+

Representantes de 14 Ministérios e 6rgéos vinculados
participaram do “1° Workshop de Politicas Publicas para
o Plano Nacional de Energia (PNE) 2050”, realizado na
quinta-feira (12/04), na sede do Ministério de Minas e
Energia.

Organizado pela Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento  Energético (SPE), o Workshop
promoveu um amplo debate sobre Politicas Publicas
Setoriais que impactam ou sdo impactados pela Politica
Energética Nacional. A avaliagéo critica e harmonizagéo
dessas politicas e planos setoriais sdo uma etapa
importante do processo de elaboragdo do PNE 2050.

Coordenado pelo MME e elaborado em conjunto com a
Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o PNE tem
como objetivo o planejamento de longo prazo do setor energético do Pais, orientando tendéncias e balizando as
alternativas de expansao desse segmento nas proximas décadas.

Crédito: Saulo Cruz / MME

Segundo o secretario de Planejamento e Desenvolvimento Energético do MME, Eduardo Azevedo, a participagdo
inédita de integrantes dos demais Ministérios potencialmente impactados pelo setor energético enriquece o debate e
cria condigbes para que, de modo integrado, possam ser construidas solugdes com maiores alcances e beneficios
para a sociedade: “A compreensdo das necessidades setoriais e a conjugagdo dos esforgos para atendé-las é
essencial para assegurar o interesse nacional, de forma sinérgica, responsavel, ampla e duradoura. Ndo podemos
prescindir das oportunidades que surgem dessa parceria”, disse.

Dia intenso de trabalho

Os representantes dos Ministérios participaram, ao longo de todo o dia, de mesas de trabalho simultaneas e sessbes
plenarias, com temas ligados a: estratégias de atendimento a demanda, cadeias produtivas, transportes e mobilidade
urbana e temas socioambientais e transversais.

Durante as discussdes, cada representante apresentou como esses temas e o tema energia sdo tratados em seus
Ministérios, apontando lacunas, sobreposi¢des e oportunidades de colaboragéo.

O objetivo foi identificar e compilar informagdes sobre: politicas, planos, programas e projetos com potencial impacto
na produgao, disponibilizagéo e uso final de enegia; inovagdes incrementais e disruptivas (do lado da oferta e do lado
da demanda); acordos internacionais e compromissos da agenda sustentavel; novos arranjos de negdcio; integragéo
energética regional e estratégia nacional.

O Workshop contou com a presenga de 78 profissionais, que apresentaram 97 contribui¢cdes, a serem avaliadas.
Agenda dos proximos eventos

No inicio de maio, sera realizado o “2° Workshop de Politicas Publicas para o Plano Nacional de Energia”, com
participagdo de Ministérios e 6rgdos da Administragcdo Publica ligados a area econdémica. Outros dois workshops, em
maio e junho, terdo a participagao de associagdes do setor energético, entidades de ensino, CT&l (ciéncia, tecnologia
e inovagdo), sociedade civil e outras instancias de governo.
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3° Workshop para o PNE 2050 promove debate com grandes consumidores
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3° Workshop para o PNE 2050 promove debate com
grandes consumidores

Publicagao: 15/06/2018 | 17:33 Tweetar

Ultima modificagdo: 15/06/2018 | 17:51
G+

Na dultima terga-feira (12), o Ministério de Minas e
Energia (MME) promoveu o 3° Workshop para o Plano
Nacional de Energia 2050 (PNE 2050) coordenado pela
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Energético (SPE), em parceria da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE). O evento discutiu com os segmentos
das industrias energointensivas, questdes relevantes
para os cenarios do planejamento energético de longo
prazo.

Durante o dia, mais de 40 representantes do mercado
participaram do evento que foi dividido em duas etapas.
Na primeira, uma mesa discutiu sobre o consumo de
energia da industria de minerais metalicos e ndo metalicos. A segunda mesa debateu a area da quimica, do papel e
celulose, da agropecuaria e bioenergia.

Crédito: Saulo Cruz/MME

Na parte da tarde, os participantes discutiram os assuntos abordados nas mesas. Os temas chaves do debate foram:
perspectivas de expansao; inovagdes e rupturas tecnolégicas; autoconsumo; exportagéo para a rede; verticalizagdo de
setores industriais; agroenergia; substituicdo de energéticos; uso ndo energético de gas natural e nafta; substituicdo
de importagao no setor de fertilizantes; e questdes de logistica associadas.

Para o diretor do Departamento de Informagdes e Estudos Energéticos (DIE) do MME, Ubiratan Castellano, o tema do
3° workshop é essencial. “E muito importante que tenhamos a percepgéo das trajetérias futuras considerando também
as visdes dos setores consumidores industriais, os quais compde hoje cerca de um terco da demanda.”, afirma.

As duas primeiras edigdes do workshop foram voltadas as politicas publicas, planos e estratégias, contando com a
participagdo de 160 profissionais representantes de 30 Ministérios e 6rgdos vinculados. Foram apresentadas 159
contribuigdes de informagdes que a EPE esta processando e inserindo nos estudos do PNE 2050.

Ja nessa terceira edicéo, o foco foi para os setores representativos do consumo de energia, durante o qual foram
registradas mais de 50 contribuicdes dos participantes. O 4° workshop esta previsto para o més de julho e os temas
principais serdo os cenarios nacionais no ambito energético e tecnoldgico.

Plano Nacional de Energia 2050

O PNE 2050 é um estudo fundamental para o planejamento de longo prazo do setor energético do Pais, avaliando
tendéncias na produgdo e no uso da energia e balizando as estratégias alternativas para expansdo da oferta de
energia nas proximas décadas.

A consulta publica do PNE 2050 esta prevista para contribuigdes até o fim deste ano no site do MME. Leia a matéria
do 1° Workshop aqui.
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Twitter: @EPE_Brasil
Facebook: EPE.Brasil
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
Esplanada dos Ministérios - Bloco U, Brasilia/DF, CEP 70065-900
Telefone: (61) 2032-5019/5762/5802 / spe@mme.gov.br

Oficio n® 400/2017/SPE-MME

Ao Senhor,

LUIZ AUGUSTO NOBREGA BARROSO
Presidente

Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Avenida Rio Branco, 1 — 11° andar
20090-003 — Rio de Janeiro — RJ

Assunto: Subsidios para a elaboracéo do Plano Nacional de Energia 2050.
Referéncia: Ao responder este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 48360.000673/2017-53.

Senhor Presidente,

1. Buscando dispor de uma visdo mais aprimorada do conjunto de politicas publicas e boas
praticas no ambiente da Administracdo Direta e Indireta do Governo Federal, Estados e Distrito
Federal, com vistas ao aperfeicoamento do processo da elaboracdo do Plano Nacional de Energia 2050
— PNE 2050, a Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energética do MME - SPE/MME
entende como necessario, e solicita a EPE, executar um levantamento e analise critica do conjunto de
politicas publicas, premissas e estudos prospectivos e planos de expansao de energia de médio e longo
prazos disponiveis nos 6rgdos da Administracdo Direta e Indireta do Governo Federal, Estados e
Distrito Federal, assim como os disponibilizados por outras instituicdes e associacdes reconhecidas no
ambito nacional e internacional nos horizontes de médio e longo prazos.

2. A andlise critica deve comentar pontos fortes e fracos, vantagens ou ndo, melhores
praticas das diversas linhas e metodologias internacionalmente utilizadas e qual a
aderéncia/adequabilidade de cada uma no contexto de aplicacdo, metodologia e processo de construcao
do PNE 2050.

3. O trabalho devera contemplar, em lista ndo-exaustiva, 0s seguintes assuntos:

3.1. Premissas, Restricbes e Estudos Prospectivos de Cenéarios Nacionais e Globais para o
Planejamento de Longo Prazo.

3.2 Premissas e Estudos Prospectivos de Precos de Energéticos e Fontes de Energia;

3.3. Estudos Prospectivos e de Politicas Publicas, que apresentem interface com o tema do

planejamento energético, de médio e longo prazos, ao menos, nos seguintes tOpicos:

Transporte e Mobilidade;

Desenvolvimento Econdmico, Indistria e Comércio;
Seguranca Energética e Energia em todos 0s seus recortes;
Cidades e Saneamento;

Suprimento e Disponibilidade de Recursos Hidricos;

file:///Volumes/DISK_IMG/Oficio_solicitacdo_MME/Oficio_0097507.html Pagina 1 de 2
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Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo;

Eficiéncia energética e Uso Racional da Energia;

Defesa, Integragcdo nacional e Seguranca Nacional;

Mudancas Climaticas,

Papel do Estado na Execucgdo na Politicas Publicas e Mecanismos de Parceria
Pablica-Privada.

3.4, Recursos e Reservas Energéticas Nacionais;

4, Destarte, a SPE/MME requer que se elabore um Relatério com o material referente aos
temas acima indicados, coletando, sempre que possivel e pertinente, em anexo eletrdnico, 0s
documentos fontes.

5. Cumpre observar que se trata de trabalho de coleta, registro e anélise de escopo
abrangente, e portanto, desde ja nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou
direcionamentos adicionais.

6. Apreciariamos que o Relatério Final fosse enviado a esta Secretaria antes de 1 de
dezembro de 2017, permitindo o avanco dos trabalhos do PNE 2050.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Eduardo Azevedo Rodrigues, Secretario de
Planejamento e Desenvolvimento Energético, em 24/10/2017, as 19:33, conforme horario
oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.

assmalum d
eletrénica

BN hitp://www.mme.gov.br/sei/controlador_externo.php?
iR t® acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador
it

1 0097507 e o codigo CRC A38EESCH.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 48360.000673/2017-53 SEI n2 0097507
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((-e\p\e_)) Empresa de Pesquisa Enerqética - EPE Nup: 4800 2@04/ 6 //ag()/ 7-25

Empresa de Pesquisa Energética

' 48002.004161/2017-35 . .0
Oﬁmc%w__EPE_ZON Rio de Janeiro, /~de dezembro de 2017

A Sua Senhoria o Senhor

Eduardo Azevedo Rodrigues

Secretério de Planejamento e Desenvolvimento Energético
Ministério de Minas e Energia

Esplanada dos Ministérios - Bloco “U”- 52andar

Distrito Federal - Brasilia - 70065-900

Assunto: Subsidios para a elaboracdo do Plano Nacional de Energia 2050

Referéncia: Processo n®48360.000673/2017-53

Senhor Secretério:

1. Em atendimento ao Oficio n® 400/2017/SPE-MME, referente ao processo n°
48360.000673/2017-53, encaminho anexo o Levantamento de Informagdes e Andlise Critica do
Conjunto de Politicas Piiblicas, premissas e estudos prospectivos e planos de expansdo de energia de
médio e longo prazos, disponiveis nos 6rgios da Administra¢io Direta e Indireta do Governo Federal,
Estados e Distrito Federal, assim como os disponibilizados por outras instituicbes e associagdes

reconhecidas no dmbito nacional e internacional nos horizontes de médio e longo prazos.

2. Conforme solicitado, os documentos fonte, em formato eletrénico estio anexos a esse
Oficio.
3. Fico a disposig¢do para esclarecimentos que se fagam necessarios.
Atenciosamente.

Presidente em exercicio

JNE - PROTOCOLD GERRL
Escritério Rio: ViVt oM \\OIQS
Avenida Rio Branco, 1/ 11°andar — Centro Recemio ad »6;‘,.,...,,»- 1
Rio de Janeiro — RJ ~ 20090-003 - y e .
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
NOTA TECNICA N° 1/2018/DIE/SPE

PROCESSO N° 48360.000151/2018-32
INTERESSADO: SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO ENERGETICO

l. ASSUNTO

1.1. Energia e Economia — Contexto Historico, como Subsidio ao PNE 2050.

2. REFERENCIAS

2.1. Balango Energético Nacional — BEN 2016.

3. SUMARIO EXECUTIVO

3.1. Contextualizar a evolucdo das relagdes entre energia ¢ economia, em setores econdmicos selecionados, com énfase em situagdes

de estresse e de altas nas economias interna e externa. Colocar algumas questdes de interesse para o estudo do Plano Nacional de Energia -
PNE 2050.

4, ANALISE

4.1. O Brasil dispde de estatisticas de oferta e demanda de energia desde 1970, de forma estruturada, que permitem analises entre as
diferentes formas de energia, ¢ destas com a economia, populagdo, setores econdmicos, equipamentos consumidores, meio ambiente, dentre
outras. Tais estatisticas fazem parte do Balango Energético Nacional — BEN, documento de atualizaggo anual.

4.2. Consumo Final de Energia (CFE), por Setor

4.2.1. O BEN desagrega o CFE por mais de 20 setores econdmicos. No entanto, para efeito de uma andlise mais robusta, cinco blocos
de setores serdo analisados: Indistria, Transportes, Residencial, Setor Energético e Outros.

4.2.2. O bloco da Industria cobre onze ramos industriais; Transportes inclui quatro modulos; Setor Energético abrange cinco segmentos
de produgdo de energia e; o bloco Outros cobre os setores Comercial, Publico, Agropecuario e Usos Ndo Energéticos.

4.2.3. O Grifico 1, mostra a evolugdo da participagdo de cada bloco no Consumo Final de Energia.

Grifico 1 — Participag¢io no Consumo Final de Energia, por Setor (%)

4.2.4. De 1970 a 1985, o consumo Residencial foi o Ginico que perdeu participagdo, em razdo de forte urbanizacdo e consequente
aumento de eficiéncia pela substituicdo de lenha por GLP, em que 1 tep (tep = tonelada equivalente de petrdleo) de GLP substitui 10 tep de
lenha. De 1970 a 1980, a industria teve forte impulso, ficando estavel por duas décadas. A partir de 2002, voltou a ganhar participagdo, em
razdo do forte crescimento econdmico interno e mundial, principalmente da Asia, que promoveu grande aumento nos pregos das commodities,
favorecendo as exporta¢des do Brasil. De 2010 em diante, perdeu folego, motivado por uma desaceleragdo da economia mundial e uma crise
interna.

4.25. O bloco Transportes, o segundo maior em participacdo no CFE, teve forte desempenho de 1970 a 1976, quando a economia
cresceu acima de 10% ao ano. Voltou a crescer em 1994, com o Plano Real, em que houve aumento do poder aquisitivo da populagdo. De 2006
a 2014, boas taxas de crescimento da economia ¢ politicas de subsidios ao transporte individual voltaram a impulsionar o setor. Este bloco é o
mais sensivel as oscilagdes da economia.

4.2.6. No bloco Outros ha um aumento da participagéo até 2000, tendo em Usos Nao Energéticos a maior contribuigdo.

4.2.7. O consumo do bloco Setor Energético ¢ fortemente influenciado pela produgio de Etanol (consumo de bagago de cana para calor
de processo). De 1975 a 1985, este bloco apresenta forte incremento, motivado pela criagdo do Programa Nacional do Alcool (Préalcool) em
1975, voltando a um novo ciclo de crescimento, de 2000 a 2009, devido a expansdo dos veiculos Flex e as politicas de subsidios.

https://www.mme.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=233135&infra_sist...
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4.2.8. No Grafico 2, observa-se que o bloco Industrias Intensivas em energia e em capital[1] cresceu o dobro do CFE entre 1970 e
2016, sendo que o bloco Outras Industrias praticamente acompanha o CFE.

Griéfico 2 — Evolucio do Consumo Final de Energia e do Bloco Industria (1970 = 100)

4.2.9. O consumo final de energia no bloco Transportes também cresce acima do CFE, conforme pode ser observado no Grafico 3. O
modulo rodoviario cresce acima do total de Transportes, e o consumo do Ciclo Otto (veiculos leves a etanol, gasolina e gas natural) acompanha
mais de perto o CFE. O consumo em veiculos leves ultrapassou o CFE em periodos de bons desempenhos da economia, inicio dos anos 70 e
Plano Real a partir de 1994. A partir de 2007 ha uma combinagéo de subsidios (microcréditos a juros baixos, redug¢do de impostos e retengdo
do preco da gasolina) e de crescimento econémico. Retirados os efeitos de subsidios, seria de se esperar que a curva de veiculos leves estivesse
mais proxima da do CFE, em 2016.

Grafico 3 — Evolucio do Consumo Final de Energia e Transportes (1970 = 100)

4.3. Produto Interno Bruto (PIB), por Setor

43.1. Ao contrario da estrutura de consumo de energia, Inddstria tem menor participa¢do na formagao do PIB, e decrescente, ao longo
do tempo. Ja Servigos, tem alta participacdo, crescente no tempo. Agropecudria, o terceiro setor em participacdo no PIB, também decresce no
tempo. Transportes e Setor Energético ndo passam de 10% do PIB, somados.

4.3.2. O Grafico 4 mostra as curvas de participagdo.

Grifico 4 — Participacio dos Setores Econdmicos no PIB (%)

https://www.mme.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=233135&infra_sist... 2/4
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44. Energia e Economia

44.1. O Grafico 5 mostra as estruturas de participagdo no CFE e no PIB, para quatro blocos setoriais, para os anos de 1970 ¢ 2016. Na
energia, Inddstria incorpora o Setor Energético, e do CFE foram suprimidos o consumo residencial e o ndo energético.

Gréfico 5 — Participacio dos Setores no CFE e PIB — 1970 e 2016 (%)

442, Observa-se, de 1970 para 2016, que a industria aumentou a participagdo no CFE e reduziu na formagao do PIB. A agropecuaria
recuou tanto no CFE como no PIB. Transportes teve aumentos no CFE e no PIB.

4.4.3. Os resultados do setor Industrial ficam melhor explicados quando se analisa o Grafico 6 abaixo, da evolugdo do segmento de
industrias intensivas em energia no contexto do consumo de energia e do Valor Agregado (VA) do bloco Industria. Este bloco, enquanto evolui
de 40% para 60% no Consumo Industrial de Energia, recua de um pouco mais de 10% para menos de 10% no VA industrial.

Grafico 6 — Participacio das Industrias Intensivas em Energia — 1970 a 2016 (%)

444, Quando a andlise ¢ feita para o bloco Outras Industrias, ndo intensivas em energia, vamos observar que, atualmente, cumprem
com mais de 90% do VA industrial e aproximadamente 40% do consumo de energia.

44.5. Em 1990, o prego médio da tonelada importada era quase o dobro da exportada. J& em 2016, o prego da tonelada importada
passou a ser 4 vezes o da exportada. Os dados de energia e economia anteriormente analisados corroboram com estes indicadores

https://www.mme.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=233135&infra_sist... 3/4
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4.4.6. A grosso modo, algumas andlises mostram que para cada unidade de Valor Agregado, as industrias da Metalurgia e de Energia
necessitam de cerca de sete unidades de estoque de capital. Para Quimica, Cimento e Papel e Celulose, a relagdo fica proxima de 1 para 4. Para
Outras Industrias, a relacdo fica proxima de 1 para 1.

4.4.7. O salério, na Minerag@o e na Producéo de Petroleo, representa 15% do VA, contra a média nacional perto de 45%. Nos paises
desenvolvidos, este Gltimo indicador fica entre 65% e 70%.

5. CONCLUSAO

5.1 De 1980 em diante, o Brasil alterou a sua pauta de exportagdes para uma maior propor¢do de produtos de menor valor agregado,

alguns intensivos em energia, exigindo maior consumo interno de energia industrial e em transportes. Em 2016, 35% do consumo industrial de
energia estava agregado a produtos exportados.

5.2. No setor de transportes de carga, observa-se duas questdes diretamente afetas ao consumo de energia: a alta participagdo do
modal rodoviario (cerca de 60%) e a baixa qualidade das rodovias. Enquanto o modal rodoviario faz 30 toneladas-quilometros por litro, o
ferroviario pode chegar a 400 toneladas-quilémetro por litro

5.3. As consequéncias dos itens 1 e 2 sdo traduzidas em baixo crescimento econdmico, de apenas 2,1% ao ano entre 1980 e 2016.

5.4. No transporte de veiculos leves, alguns indicadores merecem ser destacados. No bloco da OCDE, o consumo per capita estd um
pouco acima de 600 litros de gasolina equivalente (I gas. eq) por ano, para uma relagdo de 1,7 habitante por veiculo (hab/v). No Brasil, o
indicador fica proximo de 1/3, para uma relac@o de 5 hab/v. A tendéncia é que, quando a relag@o do Brasil chegar proxima de 1,7 hab/v, a frota
esteja com maior participagdo de veiculos hibridos e elétricos — bem mais eficientes-, e que, portanto, nunca se atingira o consumo de 600
litros/hab por ano, da OCDE.

5.5. Em 2015, o maior consumo per capita de energia em veiculos leves no Brasil foi verificado no Distrito Federal (331 1 gas. eq.),
enquanto o menor foi no Maranhdo (91 1 gas. eq.). J& em termos de consumo por veiculo, 0 Maranhio ficou com o maior indicador, de 2,25 m?
gas. eq., mais do dobro do menor indicador, de 1,06 m? gas. eq., no Rio Grande do Sul.

5.6. Os indicadores do item 5.5 acima, sdo evidéncias da concentragdo de renda no Brasil.
5.7. Questdes para Discussdo no Ambito do PNE 2050
5.7.1. Diante do exposto nesta Nota Técnica, e nesta Conclusdo, colocam-se algumas questdes de interesse para subsidiar a discussdo e

a elaboragdo do PNE 2050. Ha politicas publicas, projetos, ou encaminhamentos que permitam concluir que:

a) Os atuais fundamentos econdmicos vao ser alterados, de maneira a se caminhar para uma maior agregagdo de valor a
produgdo nacional?

b) O Brasil aumentara a fatia do transporte ferroviario no transporte total de carga?
¢) O estado geral das rodovias brasileiras podera ser melhorado?
d) O transporte de massa urbano reduzira, relativamente, a necessidade do uso de veiculos leves?

e) Havera uma melhoria na distribuigdo de renda no horizonte de 2050?

GILBERTO KWITKO RIBEIRO
Especialista em Politicas Publicas
e Gestdo Governamental

UBIRATAN FRANCISCO CASTELLANO
Diretor
Departamento de Informagdes e Estudos Energéticos

[1] O bagago se refere a produgéo de agucar e etanol.

Documento assinado eletronicamente por Gilberto Kwitko Ribeiro, Especialista em Politicas Publicas e Gestdo Governamental, em
20/04/2018, as 17:40, conforme hordério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Ubiratan Francisco Castellano, Diretor(a) do Departamento de Informagdes e Estudos
Energéticos, em 20/04/2018, as 17:41, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de
outubro de 2015.

Referéncia: Processo n2 48360.000151/2018-32 SElI n2 0158156
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